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͊Σ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Σ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙ ͺ͙͘;͙͔ͭ͟ ͙͡ͼ͊Φ  

˽ͦͪ͊͟͞ ͙͔͙͔͒ͪͭͤͭ͟ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͔ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 

ͤ͊ ͙͍͔͒ͦ͋͗ͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͥ͘͘ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ 

͙ͦ͟ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͔͙͙͔ͤͭͪͣ͒͊ͭͦͪͭ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘Σ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟ ͙ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭΦ ˽ͪ͊ͫ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͦ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ 

͙ͨͪͦͣͦͭͦͪ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞Σ ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͍͔ͫ͒ͦ;͙ ͙ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ ͦͭͨ͊͏͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ 

ͨͪͦ͒͊͗͋͊Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙͔ͭΣ ͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Σ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͎ͯͦ͊͡ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭΦ  

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͎͔ͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 

ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͦ͋ͯ͊͟ ͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͫͭͪͯ;ͤ͊ͭ͊ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͭ͟ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͙ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͎͙͔͙ͦͯͪͭͤ͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͍ͨͪͦͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ 

˽͙ͪͪ͊;͙ͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ ˿ͦ 

͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ ͔ͭͯͪ͋ͯͤͭͤͦͭͦ͡ ͍͔ͦͨͪͯ͗ͯ͊ͥ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊͊ͭ 

ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͍ͤͦͦ ͍ͭͦͪͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

3 

˽͙ͪͪ͊;͙ͤͦͭ͟Φ ˻͍ͦ͞ ͍ͭͦͪ ˽͙ͪͪ͊;͙͟ ͊͘ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ 9 ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͔ 

͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͙͋͊͘;͙ͤ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͦ͒ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͙ͨͦͣ ͦ͒ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͦ͒ 

ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͙ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙ͦͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͙ ͔͙ͭ;͙͟ ͔ͦ͒ͫ͟͟Σ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦΣ 

͙͔ͫͤͣ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͪͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ, ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͫͦ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥ.  

˿͔ ͍͔ͤ͊͒͊͊ͣ ͔͒͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͔͠ ͙͔͔͔ͨͪ͒ͦͤͫͣ ͊͘ 

ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͔ͤͦ͊ͤ͊͡͞͡ 

͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͊ ͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͙ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͡ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

˹͔͊ͣͪͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊ ͨͪ͊ͤ͊͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 

 



 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˸˻˨̂˶ мΥ ˻˿ ˹˻ˤˮ ˹ˢ ̂˽˾ˢˤ̂ˤˢ˺˩ ˿˻ ˾ˮ˭ˮ˴ ˮ 

˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩  

 

  



 

 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˹͔͊ͣͪͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊ ͨͪ͊ͤ͊͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

7 

мΦ ˽͙ͦͣ ͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

˹͊ ͨͪ ͍ ͎͔ͨͦ͒͡Σ ͙ͨͦͣͦͭ ͙͙ͪ͘͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Φ ˴͎ͦ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͔͠ ͙͍͙͊͘͞ ͔͒͊͟ 

͙ͨͦͫͭͦ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͫͯ͡΄͔͊ͭͦͭ͡ ͫͺ͊͊͠ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͭͦ͊Υ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͭͦ͞ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͔͍͔ͤͨͦͦͤ͡Φ  

˩͙͙͔ͦͤͦͣͫͭͭ͟, ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͔͊ͪͭΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͔͊ͪͭ ͊͘ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͙ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͊ͪͭ ͔ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎͒ͦͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͔͒ͫͯͭͪ͊͟͡ ͦͦͯ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͙ͦ͋͒ͦͭ 

͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΦ 

˭͔͙͊͒ͤ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫΥ ͔͔͔ͤͦ͒ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͙ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘Φ 

¶ ˽͙ͦͣͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͤͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͫͻͦ͒ ͔ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙͔ͭͤ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Υ ͙ͫͻͦ͒ͦͭ ͣͦͪ͊ 

͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔͔ͤͦ͒ͪ͒ͤΦ ˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͙ͪ͘͟Σ ͣͦͪ͊ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͒͊ ͙ͣ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ 

͍͒͊ ͙ͣͦ͗ͤ ͙ͫͻͦ͒aΦ ˢͦ͟ ͫͦ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͔ͤ͊ͣ͘ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͤͣ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ 

ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͙ͣͦͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͋;ͤͦ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͒͊͟ ͙ͣͦͭͦͭ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

ͤ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͔͒͊͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͔ͦͨ͊͒ͤΦ ˻͍͔͒ ͙ͫͻͦ͒ͦͭ ͔ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ 

͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͙ͪ͘͟Φ 

¶ ˹͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͣͦ͗ͤͭ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔ ͔͔͔ͤͨͦ͗ͤ͡Φ ˻͍͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͊ͯ͋͊͘ ͍ͦ ͦͨ΄ͭ͊ 

͙ͫͣͫ͊͡Σ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ ͙͎͔ͯ͋ͤͦ͘ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͊͡ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͦ͒ 

ͦͤ͊͊ ΄ͭͦ ͙͋͊͡ ͣͦ͗ͤ͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊ ͒͊ ͊͞ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͞ 

α͎͙ͯ͋ά ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪͦͭ, ͫͦͦ;͔ͤ ͫͦ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͒ 

͊͟ͼ͙͙, ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ α͙͎͙ͯ͋͘͡ά ͊ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͙ ͊͘ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ 

ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊Φ 

α˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍ͤͨͦͦͤ͊͡ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟ 

͙ͫͻͦ͒Σ ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͣάΦ 

˴͎ͦ͊ ͍͔͙͔ͣ͡ ͔͒͊͟ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ ͔ͣͦ͗ͤΣ ͭͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ ͔ͨͦͣ͏ͯ л ͙ м ͙ ͔͒͊͟ ͔ͤ 

͔ ͙ͤͭͯ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͤͭͯ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˭͔͔͊ͨͦͣͤͭ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͙͍ͣͪ͊͡Σ 

ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦΦ ˸͔͙ͦ͗͋ ͔ͣͦ͗ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͣͪ͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͤͦ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͦͭ͡ ͙ͫͻͦ͒ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͤͯ͊͡ ͙ ͔͔͒ͤ1. 

˹͔͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤ ͊ͦ͟͟ α͔ͤͫ͊͊ͤ͊͟ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Σ ͦ͟͞ ͔ͫ 

ͦ;͔͍ͯ͊͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫͭ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊͡άΦ ͍͔̂͊͗ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͟ 

͙͙͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫͭ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊͡ ͎͙ ͔ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊ 

΄͔͙ͭͭΦ ˮ͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ͊͊ ͔ͤ͊͒͗ 

͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͦͤ͡, ͎ͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˢͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͯ͊ͭ ͯ͊͟͠Σ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ 

                                                           
1 ˹͙͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͞ ͔͙͔ͣͪͣ ͤ͊ ͙͔͊ͣͫͤ͊͘͡ ͫ͊͊͟͡Σ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͫͦ ͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊, ͊ ͫͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˸͙͊ͫͣͯͣͦͭ͟ ͤ͊ 
ͫ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͫͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊Σ ͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͨͫͦͯͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΦ ˿͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ ͔ͫͦͣͤ͗ ͎ͦ ͤ͊ͦ͏͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͭͦ;͊͟ ͦ͒ 
ͫ͊͊ͭ͊͟͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ;͙͔ͭ͊ͭͦͭ͡ ͔͠ ͔ͯͣͪ ͔ ͔͍͒ͤ͊͊͟ ͤ͊ мΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫͣ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͙͔ͫͭ ͙͔ͤ ͔͔͒ͤ ͔͒ͤ ͔͠ ͔͔ͯͣͪͣΦ 
˴͙͔͙ͦͪͫͭ͞͠ ͊͞ ͍͋ͯ͊ͭ͊͟ ͪ ͊͘ ͦͤ͊͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ ͙͔ͤ ͔͠ ͙͊ͨ͘΄͔͔ͣ ͪҐмΦ ˸͙͙ͤͣͯͣͦͭ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͤ͊ ͫ͊͊ͭ͊͟͡ ͫͦ ͤͯ͊͡ ͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͨͫͦͯͭͤ͊ͭ͊͡ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ;͙͔ͭ͊ͭͦͭ͡ ͒͊ ͙ͫͭͪ;͊ ͍͒͊ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ ͊͘ ол ͔͙ͫͯͤ͒͟ ͔ ͤͯ͊͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͔ͤͯͫͨͻͦͭ ͔ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͙͎͔ͫͯͪͤΦ 
˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͔͊ͪͭ ͍͔ͦ͒ ͔͠ ͙ͤ͊ͨ΄͊ͭ ͪҐлΦ ˹͙͔͊ͫͭ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͙ͤͭͯΣ ͨ͊͟Σ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͗͊ͭ͡ ͔͔ͤ͊͒͟ ͔ͣ͏ͯ ͙͙ͣͤͣͯͣͦͭ ͙ ͙ͣ͊ͫͣͯͣͦͭ͟ ͤ͊ 
ͤ͊΄͊ͭ͊ ͙͔͊ͣͫͤ͊͘͡ ͫ͊͊͟͡ ͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ΄ͭͦ ͍͙͊ͪͪ͊ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͍͔ͨͦ͊ͯ͊ͥ͞Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͒͊ 
͙͍͔͘͡;͔͔ͭ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͨ͟ ͦ͒ ΄͙ͨ͡ ͙͊ͪͭ͟ ͔ мκрн ͙͙͡ л,лмфΦ ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͒͊ ͙͍͔͘͡;͔͔ͭ ͦ͊͟͞ ͙͋ͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔ мκмоΣ ͙͙͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͒͊ ͙͍͔͘͡;͔͔ͭ 
ͼͪͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔ мκн ͙͙͡ л,5. 
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͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͨͦ͗͊ͪΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͋ͦ͗ͯ͊ͭ͡Σ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭ ͔͒͊͟ ͔ͪͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͨͦͦͤ͡Φ ̅͊ͭͦͭ͟ 

͔͒͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍ͨͦͤ͊ͦ͟ ͦ͒ ͦͤͦ͞ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫͭ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊͡Σ ͊͞ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͙͙͡ ͙͙ͪ͘͟Φ 

˴͊͞ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͙͔͊ͭͯ͊ͪͭ͟ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊͊ͭ͘ ͔ͤͦ͟͞ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭΣ 

͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͭ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͊͞ ͍ͤ͊ͨ͊ͭͯ͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ ˮͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ΄͔͙ͭͭ 

͔ ͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ΄ͭͦ ͎ͦ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˭͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͣͦ͗ͤͦͫͭ 

΄͔͙͔ͭͭͭ ͒͊ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͦ͒ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟Φ 

нΦ ˿͔͔ͭͨͤ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ 

˹͊͞;͔ͫͭͦ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤͦͭͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥΦ ˹͙͔Σ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ͊͘ α͙͙ͨͦͪ͘;͙ͤά ͎͙ ͔͔ͫͣͭ͊ͣ ͙͔ͦͤ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͫͦ 

͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Σ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͙͔ͦͤ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ ͨͦͣ͊͊͡Φ ˻͍͊ 

͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͫͺ͔͊͊ͥ͠ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦ͘͟ ͫͦ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟Φ 

ˢͦ͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ ͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

͙͙͡ ͦͤͦ͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟͡Σ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͫͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡ 

͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥΦ ˴͊͞ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊ όͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔͙ͣͪ ͙͙ͪͦͭ͘͟ύΣ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͍͙͊ͪͪ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͦ͒ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͔͠ 

͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊Φ ˴͊͞ ͍ͦͦ͞ ͫͯ͡;͊͞, ͤ ͙͔ ͎ͦ ͔͙͔ͣͪͣ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͦ͒ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡ 

͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ ͦͤ͊ ͊͘ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͤ͊͒͗Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔͊ͭͯ͊ͪͫͭ͟͟ ͔͙ͭ͊͋͡Σ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͫͣͪͭ 

ͤ͊ рн ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ м҈Σ ͊ ͤ͊ тф ͔ ͦͦͯ͟͡ мл҈Φ ˹͊ фт ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͫͣͪͭ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙͙ͫ рл҈Φ ͔͍͙̂ͨͦͭͪ͋ͯ͊͞͠ ͊͞ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ 

͔ͪͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟͡Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͔͒͊͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͫͣͪͭ ͤ͊ тф ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡ 

ͦͭͦͯ͟͟͡ ͤ͊ рнΣ ͤͦ ͨͦͣ͊͡ ͤ͊ фт ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˴ͦͯ͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ 

͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͭͦͯ͟͡ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ 

͎͔ͨͦͦͣ͡ ͫŝ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͔  ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ ͔͔͒ͤΦ  

ˤͦ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͪͯͫ͟ ͔ͪͯͭ͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͎ͦ͊͟ ͍ͦ ͔͍͍͔ͪͦͪͦͭ͡ ͫͦ с ;͙͊ͯͪ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͯͪ͟΄ͯͣ͊ 

͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͔͔͒ͤΦ ˨͍͔ͦ͒͊͊ͥͭͦ ͔ͭͪͭ ͯͪ͟΄ͯͣ ͎ͦ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔ͫͭ͊͊ͥͭͦ ;͔͍͙ͭͪͭ ͙ 

͔͙ͨͭͭ ͯͪ͟΄ͯͣΦ ˿͍͔ͭ͊͊ͥͭͦ ;͔͍͙ͭͪͭ ͙ ͔͙ͨͭͭ ͯͪ͟΄ͯͣ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͦ͒ 

͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˢͦ͟Σ ͨ͊͟Σ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͊͒ ͙ ΄͔͙ͫͭ ͯͪ͟΄ͯͣΣ ͙͎ͪ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͤ͊͒͊ 

͔͒͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͦͭ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͨͦͦͤ͡Φ ͔͙̊ͫͭͦͭ ͯͪ͟΄ͯͣ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͙ͫͻͦ͒ͦͭ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ ͍͔͔͠ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ 

͙͙ͪ͘͟Φ ˢͦ͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘ ͔ мΥлΣ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ΄͊ͤͫ͊ ͊͘ ͙ͫͻͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͦ͒ ͦͤͦ͞ ΄ͭͦ ͔ͫ 

ͦ;͔͍ͯ͊͟͡Σ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͤͣ͊ ͔ͤ͊͒͗ ͊͘ ͍͔ͨͦͦͤ͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˿͙͡;ͤͦ ͤ͊ ͭͦ͊Σ ͎ͦ͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ 

΄͔ͭͭ͊ ͔ ͤͯ͊͡Σ ͔ͤͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Σ ͨ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͙ͪ͘͟Φ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ 

͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͡;͊ͭ ͔͒͊͒ͤ ͋ͪͦ͞ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ 

͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ͊Φ ˻͍͔͒ ͦ;͔͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟ ͔ ͔͒͊͟ ͔͠ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ΄͔͙ͭͭΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

ͼ͔ͦͯͨͤ͊͟͡ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͤ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Σ ͭͯͯ͟ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͤͦ͟͞ ͙ͫͻͦ͒ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͦ͒ ͦͤͦ͞ ΄ͭͦ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͙͙͡ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͟Φ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͊͘ ΄͔͙͔ͭͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͊ͭ ͙ ͍ͪ͘ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͭ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͍ͤ͊ͨ͊ͭͯ͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˭͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

9 

͙͍͙͔ͤͤͭ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͭͦ;͙ͤΦ ˨͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ 

͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͔͒͊͟ м ͦ͒ мΦллл ͙ͯ͟͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͙ͦͪ͘Φ ˢͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ 

͙͎͙ͦͫͯͪ мллΦллл ͙ͯ͟͠Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ млл ͙ͯ͟͠ ͦ͒ мллΦллл ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘Σ ͤͦ 

ͣ͊͊͡ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ млл ͙ ͫ͊ͣͦ млл ͙ͯ͟͠ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘Φ ˮ͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͦ ͔͠ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ 

ͦ͒ ͦ;͔͍ͯ͊ͤͦͭͦ͟ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͍ͦ͊ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͔ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ 

ͫͦ ͙͙ͪ͘͟Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͙ͨͪ͊ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙ͯ͟͠ 

΄ͭͦ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘Σ ͭͯͯ͟ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͎ͦ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͙ ͔͎ͦͨͫͦͭ ͤ͊ ͎͔ͪ΄͊͟Φ ˽͎ͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͔͒͊͟ ͔͠ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ млл ΄͔͙ͭͭ ͙ ͔͒͊͟ ͔͎ͦͨͫͦͭ ͤ͊ ͙ͣͦ͗ͤ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͨͯͫ͡ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͫ млΦ 

˿͔ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ͯ͟͠ ͔ͣ͏ͯ фл ͙ ммл ͒͊ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͔͒͊͟ ͋ͪͦͦͭ͞ ͔͠ ͙͔͋͒ 

͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ млл ͔ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˿͔͙͔ͭͯ͒ͤͭͭ ΄ͭͦ ͯ;͔͔͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔͠ ͔͔͊͋͗͊ͭ͘͡ ͔͒͊͟ 

͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞ ό͊ͦ͟͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦͭͦ 

͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥύΣ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔͙͍ͣͪ͡ ͙ ͎ͭͦ͊΄ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͔͊͗ͣ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙ͨͦͫͭͦ 

ͨͦͣ͊͡ ͙͙͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞Φ 

˽͔͎ͦͤͦ͊͟΄ ͎͙ ͙͙͔ͦͪͫͭͣ͟ ͙͙͔ͨͦͣͭ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͨͦ ͣ͊͡ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͒͊ ͔͔ͯ͊͗ͣ͟ ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ 

ͣͦ͗ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˸͎ͤͦͯ ͯ͡͏͔ ͙͋ ͔͔ͪ͟͡ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͣͦ͗ͤ͊ 

΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ мΦлллϵ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͦ͒ мϵΣ ͙͊ͦ͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͔ ͙ͫͭ͊ ͍ͦ ͍͒͊ͭ͊ ͫͯ͡;͙͊. 

ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 

͔ͫ ͫͯ͡;͙Σ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͤ;͙͊͞ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˻ͭͭ͊ͣͯ ͙͎͔͒͊͘͡ ͔͒͊͟ 

͔͔͔ͣͪͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍ͫͦ͊ͫͯ͊͡ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ΄͔ͭͭ͊Φ ˤͦ ͍͔͒ 

͔͙͒͊͒ͤ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͦ͒ мΦлллϵ ͊ ͍ͦ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ мϵΣ ͨͦ͒ 

͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ͫͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ͍͒͊ͭ͊ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙͎͔͒͊͘͡ ͙ͨͦͨͪͺ͙͍͊ͭͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 

͔͊͗͟ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ мΦлллϵΦ ˻͍͊ ͔ͫ 

͍ͫͦͨ͊͏͊ ͫͦ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ мΦлллϵ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦͭͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ 

ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ό͊ ͭ͊͊ ͔ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ΄͔ͭͭ͊ύΣ ͦͭͦͯ͟͟͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ мϵΦ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ ͍͔͒ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ 

͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͙ͫͭ͊ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ, мΦлллϵύΣ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ 

ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Φ  

ˮ͊ͦ͟ ͔ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔ͭ΄ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͪ͊ͭ͘ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ 

ͭ͊͊ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔ͣͪͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͍͔ͨͦͪ͘ ͍͒͊ ͔͊ͫͨͭ͟a ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙͙ͪ͘;ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˻;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͍ͦ ͔͒͊͒ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͭ͊͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͨͦͣͤͦ͗ͤ͊ ͫͦ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ΄͔ͭͭ͊Φ ˢͦ͟ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ млϵ ͙ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͔ лΣмлΣ 

ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ мϵΦ ˢͦ͟ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ мллϵ ͙ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ лΣлмΣ 

ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ мϵΦ ˻͍͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͍͙͙͔͒ͣ ͙ 

ͨͦ͒ͦͼͤ͊Φ  

нΦмΦ ˾͙͍͔͊ͯ͊ͥ͘͟͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͣͭ ͙͙ͪ͘͟Σ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͻ͊͊ͪ͒͘  

˹͔ ͔ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦ ͙͙͔ͨͦͣͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͻ͊͊ͪ͒͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ ͔ͣ͏ͯ ͔͔ͫ͋Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͙ͨͦͣͦͭ 

͙͙ͪ͘͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͒͊ ͙͔͔͋͒ͣ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ς ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ ͙͙ͨͦͣΦ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˽͙ͦͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪΣ ͋ͯͪ͊Σ ͎ͪ͊͒ ͙͙͡ ͦ͒ ͪ͊͗͋͊͟Φ ˿͔͔ͦ͟ 

ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͔ͤ΄ͭ͊ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ ̆͊͊ͪ͒͘Σ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͙͙͡ ͒͊ ͊͞ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ΄͊ͤͫ͊ͭ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͔͒͊͒ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͻ͊͊ͪ͒͘Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͋ͦͫͭ͊͡ ͔ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ΄ͭͦ 
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͔͙ͨͪ͒ ͍͙͍ͯ͊͘͟ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄͔ͭͭ͊Σ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ ͙ ͻ͊͊ͪ͒͘ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ΄͊ͤͫ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘ 

ͦ͒ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͔ͨͪͪ͊ͤ͊ ͫͣͪͭΦ ͙͔̆͊͊ͪ͒ͭ͘ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͭͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

¶ ͙͙̅͘;͙͟ ͻ͙͊͊ͪ͒͘ ͙ͦ͟ ͎͙ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͔ͦͤ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͘͡ ΄͊ͤͫ͊ͭ͊ ͊͘ 

΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˽͙͔͙ͪͣͪ ͊͘ ͺ͙͙͘;͙͟ ͻ͙͊͊ͪ͒͘ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͘͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ 

͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͨͦ͗͊ͪ ͔ͫ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͋͊Σ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ͙ ͔͊ͨͦͫ͒ͤ͊ͭͦͫͭ͊͘ 

ͤ͊ ͔ͦ͋ͭͦͭ͟͞Φ 

¶ ̆͊͊ͪ͒͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͣͦͪ͊͡ όmoral hazard) ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ 

΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤ;͔͙ͫͤ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͍ͦ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ ˮ͙͡Σ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦΣ ͭͦ͊ 

͔ͫ ͔ͤ;͔͙͔ͫͤͭ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͍͔ͤ͊͒͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͦ͋͒ ͒͊ ͎ ͦ 

͙͔͊͗͘͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˹͔;͔ͫͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗ ͔͒͊͟ ͔͠ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͦ͒ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ΄͔ͭͭ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͎͔ͨͦͦͣ͡ 

͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͙͔͒ͦ͋ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͫͯͣ͊ ͦ͒ ͦͤ͊͊ ΄ͭͦ ͣͯ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡Φ ˮͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͔ 

ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎͙ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

¶ ˸͔ͦͪ͊ͤ͡ ͻ͊͊ͪ͒͘ ό͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ΄͊ ͫͦ ͻ͊͊ͪ͒͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͣͦͪ͊͡ύ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 

͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔ͤ;͔ͫͤͦͫͭΣ ͭͯͯ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͦͤ͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˴͎ͦ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͯͨͤͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͊ͣ͊͊ͭ͘͘ ͔͍͙͔͔ͨͦͤͤͣ͊ͭͤ͡ ͍ͫͭ͊ ͍ͦ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ 

ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͍ͫͭ͊ ͦͤ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͍͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˸͙͔ͦͪ͊ͤͭ͡ ͻ͙͊͊ͪ͒͘ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘ ͙ ͊͟͞ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙Φ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔͊ͪͭ͟͡ ͒͊ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͨͦͫ͊ͨ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͔͎ͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͎͙ 

͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͣͦͪ͊ͤͦͭ͡ ͻ͊͊ͪ͒͘Φ ˿͙͡;ͤͦ ͤ͊ ͭͦ͊Σ ͫͦͤͦͫͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪͦͭͭ 

͒͊ ͍͒ͦͫͯ͒ͯ͊͊ͭ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͼ͙ ͎ͦ͊͟ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ - 

͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔͙ͤͦͭ ͙ͫͤ͒ͪ ͦͣ ͤ͊ ͒͊͋ͦ͟͡ ͽ͔͋ ͔ ͯ΄͔ͭ ͔͔͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͔ͣͦͪ͊ͤ͡ ͻ͊͊ͪ͒͘Φ 

˹͊ͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ͣͦͪ͊ͤͦͭ͡ ͻ͊͊ͪ͒͘ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͣ ͒͊ ͎͙ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ 

΄͔͙͔ͭͭͭ ͎ͦ͊͟ ͙͍ͤ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

нΦнΦ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

˾͙͙͘ͼ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͤ͊;͙͙ͤΣ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙ͪ͊͘͟͡ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊΄͙͔ͭ ͼ͔͙͡Φ ͙͔́ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡Υ 

1. ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙ ͔ͤͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˤͦ ͤ͊͞΄͙ͪͦ͊͟ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͋ͦͪͦͭ͘Σ ͙ͨͦͣͦͭ ͙͙ͪ͘͟ 

͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ 

͔͔ͤͫͪ͊ͭ͊͠ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ΄͔ͭͭ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤΦ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 

͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔͊ͫͨͭ͟ ͦ͒ ;͍͔ͦ;ͦͭͦ͟ ͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͙ ͎ͣͤͦͯ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͤͣ͊͊ͭ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ό͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭͤͦύΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡Σ ͙͔ͤ ͔͠ ͔ͫ ͺ͙͔ͦͯͫͪ͊ͣ͟ ͤ͊ 

͙͔ͦͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ΄͔͙ͭͭΦ  

2. ˿͙ͭ͊ͭ;͙͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ ͦͤ͊͊ ͔ͣ͏ͯ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͙ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͙͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ 

͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞Φ ˽͔͙͔ͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͼ͔͙͔ͤͭΣ ͍ͯͫͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭΣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͭΣ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

11 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ͘͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ΄͔͙ͭͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Φ ˻͍͙͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ 

ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͪͦ͟Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͊ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΦ ˮ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 

͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯΣ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͔͔͍͙͙͍͙ͨͦͤͨͪ͒͒͡ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͤ 

͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔ͤͦ͟͞ ͭͦ;͔ͤ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͙͡ ͔͎ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͡Φ ˿͙ͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͎͙ 

͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͔ͦͤ ΄͔͙ͭͭ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͒ͯͪ ͙ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞Φ ˮ 

ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎͙ ͙͔͒ͪ͗ͣ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͍͍͙͔ͯͫͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭΣ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͭ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞Σ ͔ͫͨ͊͟ ͔͙ͤͦ͟ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ 

͔͍ͨͪͭͪͨͯ͊͊ͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ΄͔͙ͭͭΦ ˻͍͙͔ ΄͔͙ͭͭ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͊ ͔ͤ ͊ͦ͟͟ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞Σ ͊ͦ͟͟, ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ 

͔ͤ;͔ͫͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͒ͤ 

͍͙͒ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͊͘ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͙͡ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͙͔ͣͦͭͭ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͤ;͔ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ;͍͔͍ͦͦ͊͟ 

ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ˿͙ͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 

͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͔͍͙͙͍͙ͨͪ͒͒͡Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔ͫ ͔͍͙͙͍͙ͨͪ͒͒͡Σ 

͙ͫͭ͊ͭ;͙͔ͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͭ͟Φ  

3. ͔͙̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͺ͔͙͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ 

͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͍ͪ͘ ͙ͪ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦͭͦ͟͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭͭͭΦ 

͔͙͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͭ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ΄͔͙ͭͭ ͦ͒ ͔͔ͤͨͪͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Φ 

͙͔́ ͔ͫ ͎͙ͪͯͨͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͙ͦ͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͙ 

͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤΣ ͙͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͺ͙͙͘;͙͟ ͫͯ͡;͍ͯ͊ͥ͊Φ ͙͔́ 

͙ͣ͊͊ͭ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙͙͡ ͙͒ͯͪ ͍ͪ͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ 

͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ΄͔͙ͭͭ ΄ͭͦ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͫ 

;͍͍͍ͯͫͭͯ͊͊ͭ ͊͟͞ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͊͟͞ ͼ͔͊͡ ͎ͪͯͨ͊Φ ˸ͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͟ 

͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͟Φ ˹͔͍͔ͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭΣ ͍ͦͤ͊͞Σ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͔͔͙ͣͦͭͪͫ͘͞ ͙ ͍͙ͨͦͨ͊͡ ͔ͫ 

ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˽ͦ͗͊ͪ ͤ͊ ͯ͊͟͠ ͙͙͡ ͎͔ͪ͊͋͗ ͤ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͺ͔͙͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͭ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ΄ͭͦ ͔ͫΣ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͙͙͡ 

͍͔͔ͨͦ͠Σ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯͭ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪͭͪͨͯ͊͊ͭ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͤ ͔ͫ 

͎͔ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙ͤͦ͟͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͫͨͪ͊ ͫͦ ͙͍ͤ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭΦ ˮ͊ͦ͟ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͺ͔͙͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͭ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ 

͙͍͊ͤͣ͊͊͘ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ2Σ ͭͦ͊ ͔ ͔͍͔͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˻͙͋;ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͍͙͒ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙͊͒ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 

ͺ͔͙͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͭ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˹͔͍͔ͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭ͊ ͙ ͔͔͙͔ͤͫͪͭ͠ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͫ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤ͡ 

͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙͙͡ ͔͔ͣͦͭͪͫ͘͞ ͊͞ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͭ͊ ͒͊ ͙͔͒ͦ͋ ͋ͯͽ͔͙ͭͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ 

͔͍͒ͫͭ͊͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ ͼ͔͙ͤ͊͡Φ ˿ͦ ͙͍ͤ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͔ͫ ͍͍ͫͨͪ͊ͯ͊ ͔ͨͪͯ͟ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͙͙͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ 

                                                           
2 ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͔͔ͣͦͭͪͫ͘͞ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͟͞ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡ ͍ͦ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ  ͔͒ͣ͊ͭ͊͘͞Σ 
͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͔ ;͔ͫͭͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦ ͍ͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͍͙͙͒͗ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 
˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͙ͤ͒͗ͤͦͫͭ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͟͞ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͒ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͔ͫͭͨͤΦ  
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4. ͙͙̉ͫͭ ͙ ΄͔͙͍͙ͨͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˩͒ͤͦ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͍ͯ͊ͥ͊ ͔ ͦͤ͊ ͔ͣ͏ͯ 

;͙͙ͫͭͦͭ ͙ ΄͔͙͍͙ͨͯ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ͔͙͍͙̊ͨͯ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ 

͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘Σ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋͊͟Φ ˴ͦͼ͔͊ͥͭͦ͟ ͔ ͒ͦ͋͊ͪ 

͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ΄͔͙͍͔ͨͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ˴͊͞ ͦ͟ͼ͔͊ͥͭͦ͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗ 

͊͘ ͙͍͒ͦ͋͊͟Φ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͦͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͋ͦ͗ͯ͊͡ ͤ͊ млϵ ͊͘ ͔ͪͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͦ͒ ͙ͫ͊͋ͦͭͤͦͭ ͔͍ͤ͊ͭͨͪ͊ͪ 

͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘Σ ͤͦ ͭͦ͊ ͔ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋͊͟Φ 

˽͔͙͔ͪͭͨͪͣ͊;ͦͭ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ΄͔͙͍͔ͨͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͎ͨͦͭͪ͊͊ͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͙ͭΦ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͯ͋͘ ͊ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ 

͍͒ͦͦͤ͊͡ ͒͊ ͎͙ ͙͔ͨͦͪ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΣ ͤͦ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͙ͫͤͦͫ ͍ͦ ͔͊ͣͤ͊͘ ͊͘ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ 

ͨͪͦͺ͙ͭΦ ˽͙ͦͣͦͭ ;͙ͫͭ ͙͙ͪ͘͟Σ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͊͘ ͙ͦͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͤ 

͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ΄͊ͤͫ͊ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊Φ ˩͔͒ͤ ͦ͒ 

͙͔ͤ͊͒ͦ͋ͪͭ͞ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ;͙ͫͭ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͔ͤͦ͟͞ ͙ͣͦͭΦ ˶͙ͼ͔ͭͦ ΄ͭͦ ͍ͯͨͯ͊͟ ͍͙ͦͦ͘͡Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͔͒ͤ͊΄ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ 

͔͒͊͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͦ΄͔͙ͭͭ ͙͙͡ ͙ͯͤ΄͙ͭ ͍͙ͦͦͭͦ͘͡Φ ˸͙͔ͦ͗ͤͭ ͙ͫͻ͙ͦ͒ 

͔ͫ ͙͙͡ ͎͊ͯ͋͊͘ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ ͎͊ͯ͋͊͘Φ 

˾͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͔ͣ͏ͯ ;͙͙ͫͭͦͭ ͙ ΄͔͙͍͙ͨͯ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͦ͋;ͤͦ 

ͫ͊ͣͦ ;͙͙͔ͫͭͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪ͡Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ ͫͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ 

͊͟͞ ͙͔ͦͤ ΄͔͙ͭͭ ΄ͭͦ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ΄͔͙͍͙ͨͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ͔͙͍͙̊ͨͯ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͙͙ͪ͘͟ 

͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͔͙͒ͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͦ͊͟͞ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋͊͟Φ ˹͔ ͙͔ͫͭ ;͙͙ͫͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪ͡Σ ͨ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 

͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪ͡ ͙ ͔͙͎͙͍͙ͤͦͫͯͪ͡ ;͙͙ͫͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ  

˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ;͙͙ͫͭͦͭ ͙͙ͪ͘͟Φ ͙͙͔̉ͫͭͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ ͙͙͡ ͔͍͙͒ͦͤ͡ 

͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Σ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͔͙ͨͦ͒͋͡Υ 

- ˶;͙͙ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˻͍͙͔ ͊͞ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪͻͦ͒ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

ͤ͊ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘ ͙ͨͪͻͦ͒Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ п ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΥ ͊ύ ͔ͨͪͪ͊ͤ͊ ͫͣͪͭΣ ͋ύ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍ύ ͔͋ͦͫͭ͡ ͙͙͡ 

͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ ͙ ͎ύ ͔͍͔ͤͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭΦ 

- ˮ͙ͣͦͭͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˿͔ͦ͟͞ ΄ͭͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͙ͣͦͭ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͙͔ͣͦͭͤ ͙͙ͪ͘͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ 

͍͍͊͊ͭ͊͟ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͯͤ΄͔ͭͤ͊ ͙͙͡ ͔ͯͪ͊͒ͤ͊͟Φ ˮ͙͔ͣͦͭͤͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ 

͍͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͒ ͊ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Υ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤ͊͟ ͙͙͡ α͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͊͡͡ά 

΄͔ͭͭΦ͊ ˨͙͔ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ ͔ ͔͍ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͊͘ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥ͘Υ ͊ͦ͟ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͔ ͙ͯͤ΄͔ͭͤ͊ ͦ͒ 

ͨͦ͗͊ͪΣ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͊͞ ͎͙ͯ͋ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͯ͊ͭ͊͟͠Φ ˻͍͊ ͔ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ΄͔ͭͭ͊Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͨͦͪ͊͟͞ 

ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͙ͯ͋ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͯ͊͟͠Σ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ ͔ͤͣ͊ ͍͔͔͠ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ 

͙͍͔͔͔͗ͥ ͙, ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔͒ͦ͒͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͯ͊ͭ͊͟͠Σ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͔͠ ͙ͣ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͠ ͙͍͔͔͗ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˻͍͊͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 

͙ͯͤ΄͔͙ͭͤͦͭ ͙ͣͦͭ ͔ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤ͊͟ ͙͙͡ α͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͊͡͡ά ΄͔ͭͭΦ͊ ˽ͦ͒ͦ͋͊ͪ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ 

ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͫͦ ͔͔ͤͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙ͯͤ΄ͭ͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͫͭͦͪͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭͭͦ͞Σ ͔ͫ ͎͙ͯ͋ ͔ͤ 

ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͭͦ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͭͯͯ͟ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͭ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘ ͦ͒ 

͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Φ ˻ͭͭͯ͊͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͊͟͞ ͙͙͔ͣͦͭͤͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͍͙͒ ͊΄͔͙ͭͭΥ ͊ύ 

΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ͙ ͋ύ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ΄ͭͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͍ͦ ͙͎͔ͯ͋ͤ͘ ͙ͨͪͻͦ͒ 

͙͙͡ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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- ˾͙͙͘ͼ͙ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͟͞ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͙ͣͦͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭ ͙ 

͔͍͙͙͔ͤͤͣ͊ͤΤ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊Σ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͔͙ͤ͊ͣͪͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ 

͙͙͡ ΄͔͙ͭͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͤ͊΄͙ͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͤͦ͞ ΄ͭͦ ͍͔͙ͨͦͪ͒͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 

΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͤ;͙͊͞ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ, ͔ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ 

΄͔ͭͭ͊Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͞ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄͙ͤ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͒ͤ ͙ͨͪͻͦ͒ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔͙͔ͤͭͭ ΄͔͙ͭͭ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ 

ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤ͊ ͍͙ͤ͊ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ 

- ˾͙͙͘ͼ͙ ΄ͭͦ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͨͦͭͺ͔ͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ ˴͎ͦ͊ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͔͠ ͔ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ 

͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͍͊ͫΣ ͭͦ͊ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͍͙͔ ͔ͫ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭ ͔͒͊͟ ͔͠ ͊͞ 

͙͙ͫͨͦͤ͡Φ ˴͎ͦ͊ ͨͦͭͺ͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͡ͼ͔ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͍ͦ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ΄͔ͭͭ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͙ͪ͘͟Φ ˽͙͔͙ͪͣͪ ͊͘ ͍͍͙͊͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͔͔ͤͯͫͨͻ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͍͔͔ͤ͊ͪͣ ͒͊ ͎ͦ ͍͊ͪ͘΄͙ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙͙͡ ͔͔ͤͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͙͒ͦ͗ͤ͡ͼ͙͔ͭ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͦ;͔͍ͯ͊ͤͦͭͦ͟Φ 

нΦоΦ ˸͔͙ͭͦ͒ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

˽͔͔ͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘Σ ͨ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ;͍͔ͦ΄͍ͭͦͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͋͊ͪ͊ 

ͤ͊;͙͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͫ͊ ͍͙ͫͨͪ͊ ͫͦ ͔͎ͤͦΦ ˿ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙͔ͦͤ ͦ͒ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤ͊͡ 

͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͔ͫ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͣ ͫͦ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͍͊͒͊ͭ͊͡Φ ˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊ͭ͊͟ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͔ͫ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ 

͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͙ͣ͊ ͙ ͎ͣͤͦͯ ͎͙͒ͪͯ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ͟Φ ˮ͊ͦ͟ 

ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͙ ͍͊͒͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪͦͭ ͦ͒ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙ͤͦ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭΦ  

˽͔͔ͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͎ͤ͊ͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͯ͡͏͔Σ ͊Σ ͨ͊͟Σ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ͊ ΄ͭͦ ͎ͦ 

͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗ͯ͊ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͘͟ ͍͔͙͔ͦͤͣͪͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͪ͗͊Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͤ͞Σ 

;͍͔͍ͦͦ͊ͭ͊͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͭͦ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͦ͋͒ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͤ΄ͭͦΦ 

˻͙͋;ͤͦ ͯ͡͏͔ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͫͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͭ ͤ͊;͙͙ͤΦ ͙͔́ ͎ͦ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͊ͭ͘Σ ͎ͦ ͍͊͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ͘Σ ͎ͦ 

͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊͊ͭΣ ͎ͦ ͔͍ͫͨͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͙͙͡ ͎ͦ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡Φ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͫ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͘ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ ͙͍ͦ͒͋͊ ͒͊ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͙ͪ͘͟ ͙͒ͯͪ ͙ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

˻͍͊ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊ ͫͦ ͔͎͙͔ͤ͊ͤ͊͗ͪ͊ͥ ͍ͦ ͔͍͒ͫͭ͞ ͔ͦ͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˢͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ͊͊ͭ͟ 

͒͊ ͙͙͍͔ͪͯ͊ͭ͘͟ ͒͊ ͊͞ ͙͎͙͔ͯ͋ͭ͘ ͍͊΄͊ͭ͊ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͍ͦ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͨͦͭͺ͊ͭΣ ͎ͭͦ͊΄ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͔͔͒ͤ ͔͊͒͟ 

΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͨͦͣ͊͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ˢͦ͟ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͎͔͔͋ͤͭ͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͦͭΣ 

͎ͭͦ͊΄ ͔ͤ ͍͔ͯͨͯ͊ͭ͟͞ ͎ͦ ͭͦ͞ ͙ͣͦͭΣ ͭͯͯ͟ ͙͔͔ͤ͊ͣͭ͘͞ ͎ͦΦ 

ˮ͔͎͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ 

͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ ˶͙;͙ͤͦͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͙ ͎͔ͨͪͦͪͫͦͭ ͍ͦ 

͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟Φ ˢͦ͟ ͙͔͎͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 

͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘Σ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͙ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͔͠ ͫͭͪ͊͒͊͊ͭΦ ˻͒ ͍ͦ͊͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙͔͎͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ 

͔͍͙͔͔ͤ͊͒ͦͦͭͤ͘͡͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒ͪ͗͘ 

˭͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔͙ͣͦ͗͋ ͤ͊͞;͔͙ͫͭͦͭ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͍͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͣΣ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͔͋͋ͪͦ͘͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ 

ͫͯ͡;͙͊ ͙ͤ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͦͦͯ͟͡ ͭͦ͊Φ ˴͎ͦ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͔͔ͤͦ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͔͍͒ͫͭͦ͞ 

͊͘ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͎͔͋ͤ͘Σ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ 

͊͒ͪ͗͊ͤ͘Φ 

˭͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͫͫͤͦ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͫͫͤͦΦ ˿͍͔ͫͤͦ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͎ͦ͊͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔͔͊͋͗͊ͤ͘͡ ͙ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͨͪͤͫͤ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡Φ ˴͎ͦ͊ ͔ͤͣ͊ 

͎͔͍͔ͫͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔͍͔ͤͫͫͤͦ ͊͒ͪ͗͊ͤ͘Φ ˤͦ ͍͙͔ͦ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙͡ͼ͔ͭͦ ΄ͭͦ ͔ 

͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͎͙ ͍͊͒ͪ͗ͯ͊͘ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͔͋͘ ͒͊ ͫͺ͙͊ͭ ͔͒͊͟ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͭͦ͊Φ  

˭͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͍ͤ͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡Φ ˨͍ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ 

͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ ͫͦ ͎͔͍͔ͫͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͔͒͊͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͫͦ 

ͨͪ ͔ͣͦ͡;͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ΄͔͙ͭͭΦ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ 

͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͤͣ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Φ 

˹͔͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍͔ͤͫͫͤͦ 

͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Φ ˹͔͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͎ͦ͊͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘Σ ͔͔͔ͨͪͤͫͤ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡Φ 

˭͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͫͯ͡;͙͊ ͭͦ͊ 

͔ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͪͦͭ͞ ͤ͊;͙ͤΦ ˿͔͔ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͙ͦ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔͠ ͎͙ ͙͊͒ͪ͗͘, ͊  ͙ͦ͟ ͔͠ ͎͙ ͙͔͎͔͋ͤ͘ 

͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͙ͪͪ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙͙͡ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͊͘ ͔ͤͦ͟͞ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͙͙͡ ͔͔͍ͫͣͫͭͦ͞Σ ͎͒ͪͯ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ ͙͙͒ͪ͗͘Φ ˴͊ͦ͟ ͦͨ΄ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͔ͫ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙ͣ͊͡ ΄͔͙ͭͭΦ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͤͫ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͦ͒ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͔ͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͍ͦ͊ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ όhedging)Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͔ͫ ͊͘΄͙͍ͭͭͯ͊ ͦ͒ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͊͟͞ ͔͔͒ͤ ͙ͣͦͭ ͫͦ ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ ͙͙͡ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ;͙͊͞ ͼ͔ͤ͊ ͔ͫ 

͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͦ ͙͔͒ͤ͊͘;͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ͫͦ͊͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͊͘ ͺͯ͞;͔͙ͪͫ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͊͘ ͒͊ ͙ͣ 

͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͦ͒ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͺͯ͞;͔͙ͪͫ ͔ͣ͏ͯ 

͔͙ͫ͒͋͊ͭ͊ ͙ ͔͍͗ͭ͊ͭ͊Φ ˭͔͔͔ͣͦ͒͞͡ͼͦͭ ͎ͦ ͍ͨͪͦ͒͊͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͺͯ͞;͔͙ͪͫΣ ΄ͭͦ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔ 

͍͔͍͔ͭͯ͊ͥ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͙ͫͨͦͪ͊;͊ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͨͦ ͺ͙ͫͤ͊͟ ͼ͔ͤ͊Φ ˢͦ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͍͗ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼͦͭ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡Σ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼͦͭ ͔ͫ ͨͦ͊͟;͍ͯ͊ ͊͘ ͒͊ ͊͞ 

͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔͔ͨͪͤͫͤ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͣͫͭͤ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΦ Hold-

harmless ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Σ ͔ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͍͍͊ͦ͟ 

͔ͨͪͤͦͫΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͨͦͭͫͭ͊ͤ͊ͪͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͊ͯͨ͘͟ ͒͊ 

͙ͨ͊ͭ͡ ͍͙͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ 

͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͫͭͦͪͭΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔͍͔͊ͣͤͯ͊ͥ͘ ͙͙͡ 

͔͔͍͔ͨͪͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˤͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ό͔͙ͨͪͣ͊͞ύΣ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

15 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊ ͒͊ ͛ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͒ͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔ͤͦ͊͟͞ ΄͔ͭͭ͊ 

΄ͭͦ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ ͒ ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤΦ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫͨͦ͒͡ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͫ ͔͍ͫͨͦ͒ͯ͊͡ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͤͦ͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭΦ ˾͙͙͘ͼ͙͔ͭ 

͔ͫ ͔͍ͫͨͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊;͙͙ͤ ͍ͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΦ ˩͔͒ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͊͒͟ 

΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ ˿ͦ 

͍ͦ͊͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙͙͋ͤͫ͘Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͯ͡͏͔ ͔ͫ ͍͒ͪͯ͗ͯ͊͊ͭ͘Φ ˥͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 

͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͒ͪͯ͗͊ͭ͘ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͫͦ͟͞ ͙ͤͦͫ ͫ͊ͣͦ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊ͦ͟ 

͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭͭͦ͞ ͔ͨͪͦͨ͊͒ͤΦ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͍͙͙͔͒ͣ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͎͒ͪͯ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡Φ ˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͨͦ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ 

˾͙͙ͦͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊Φ ˽͍͙ͪͦͭ ͔ ͫͦ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡Φ 

˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͪ;͙͙ͫ ͙͍ͤ͊ͦ͟͟ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͫͨͪ;͙ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˣ͔͔͙͋͒ͤͦͫͤ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͦ͟͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ 

͔͎ͤ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ ͙͎͙͋ͪ͊͒Σ ͙ͤͦͤ͠ ;͍͙ͯ͊ͪΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔ͨͪͫ͊ͥ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙͊͊ͪͣ͡ 

͙͍ͨͪͦͭ ͍ͨͪͦ͊͊͡Σ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͙͙ͦ͋͒ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥΦ ˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͔ͭͻ͙͙͔ͤͭ͟ ͔ͫ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͒͊ ͎ͦ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔͒ͦ͒͊͟Σ ͨ͊͟Σ ͎͙͒ͪͯΣ ͊ͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ 

͔ͨͪͫ͊ͥ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͔ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͒͊ ͊͞ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͊ͭ͟͡ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͙Φ ˻͒ ͔͔͒ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͍͙ͤ͊ͨͦͫ͊ͯ͊ͤͦͭ͟͞ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 

͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˢͦ͟ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔ͫ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙͋ ͙͋͡ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊ͤ͡Φ 

˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨ͊͟Σ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ 

͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˣ͔͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͦͯ͟͟͡ ͎ͣͤͦͯ ͔ͫ ͙͔ͭͪͯ͒ͣΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͔ͫͭ ΄͔͙ͭͭΦ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ;͙͙ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ 

͙͔ͫ͊ͣͭ ΄͔͙ͭͭΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ 

͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΦ ˿ͦ ͙͙͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͭͦ;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͔͒ͤͭ ΄͔͙ͭͭ ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ͊Σ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒͊ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ 

ͦ͒ ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͘͡Σ ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͫͦͦ;͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Φ  

оΦ ˽͙ͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ƻ͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦͫ ͙͎͍͔ͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙ͦͣͨ͟͡ͼ͙ͪ͊ͤ ͙ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ ͔ͭ͗ͦ͟ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥΦ 

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔͍͔ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ 

¶ ˽ ͔ͪͤͦͫ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͣͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Τ ͙ 

¶ ˿ ͔͍͔ͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ͔ ͍͒ͤ͊͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͣ͏ͯ ͙͔ͫͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍ͦ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ͙ͣ͊ м.ллл ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙Σ ͊͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͍ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤͦΣ ͒͊ ͔͔͔ͣͣ͘ ͔͒͊͟ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͯ͊͟͠ ͔ мллΦлллϵΦ ˿͔ͦ͟͞ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔͒͊͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

ͯ͊͟͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͊͘ͺ͙͊ͭ ͨͦ͗͊ͪΦ ˢͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͨͦ͗͊ͪΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͒ͦ мллΦлллϵΦ 

˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͙͔ͯͭ͟͠ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͦ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͙͔ͫͭ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘ ͔ ͔ͫͦͫͣ͊ ͣ͊͊͡Φ 

˿͔͎͊Σ ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔͠ ͫͯ͟͡;͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͒ͦͦͯ͟͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ΄͔͙ͭͭΣ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͙ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͣͦͪ͊ 

͒͊ ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͼ͔͊ͭ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ мллΦлллϵΦ ˿͔͎ͦ͊͟΄ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͎͙ͦͪ͘ ͔ͤͦ͊͟͞ ͯ͊͟͠ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ м.000 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͫͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͭͦͭ͊ͤ͊͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ м.ллл ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͔͠ ͙ͨ͊ͭ͡ мллϵ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͤ͊ 

͙ͯͤ΄͔ͭͤ͊ͭ͊ ͯ͊͟͠ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔͠ ͣͯ ͙͔͋͒ ͔͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ мллΦлллϵΦ ˻͙͔ͤ ΄ͭͦ ͔ͤͣ͊͊ͭ 

΄͔͙ͭͭ ͙ͣ ͔͍ͤ͊͒ͦͣͫͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪͭͪͨͯ͊͊ͭ ΄͔͙ͭͭΦ ˻͙͔ͤ ΄ͭͦ ͔͠ ͎͙ ͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ΄͔͙͔ͭͭͭ 

ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͙ͣ ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ΄͔͙ͭͭΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͭ ͊͞ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊͊ͭ͡ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͔͒͊͟ ͙ ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͨͪͭͪͨ͊ͭ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ мллΦлллϵΦ ˿ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ 

΄͔͙͔ͭͭͭΣ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͍ͭͦ͊ͪ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͔ͫ ͔͔͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͯ͊͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˻͍͊ ͔ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͦͨ΄͍͔͊ͣ ͔ ;͙ͫͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͍͍͔͒ͫͭͯ͊ͥ͞Φ 

ˮͣ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔ͨͦͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͨ͊ͤ͡Φ ˹͊ͦ͞;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͔ ͔͒͊͟ 

͔͙ͤͦ͟ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔͠ ͙ͦ͒͋͊ͭ͞ ͒͊ ͎ͦ ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͍ͫͦͦͭ͞ ͔͒͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˻͍ͦ͞ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͙ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͭ͡ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͊͘ ΄͔͙͔ͭͭͭ ΄ͭͦ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͊ͭ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͊͘ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ 

΄͔͙ͭͭΦ ˽͙ͪͭͦ͊, ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͍ͪ͘ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͦ͒ 

͙ͣͤ͊ͭͦͭͦΦ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͫͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͡ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͍͙͙͔ͨͪ͒͒ͣ 

͔͒͊͟ н ͦ͒ мΦллл ͙ͯ͟͠ ͔͠ ͔ͫ ͦͨͦ͗͊ͪ͊ͭΦ ˸͔͔ͦ͗ͣ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͤ͡ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͒͊ ͣͯ ͙͔ͤ͊ͨ͊ͭͣ͡ ͨͦ 

нллϵΣ ͙͙ͣ͊͞͠ ͍ͯͨͤͦ͟ нллΦлллϵΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͪͦ΄ͦͦͭ͟ ͦ͒ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͪ͊ͭ͟͞ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 

͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡Φ ˭͊ͭͦ͊ ͦ͒ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͨ͊ͭͣ͡ ͨͦ оллϵ 

͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͨͦ нллϵΦ ˿͔ͦ͟͞ ͦ͒ м.000-͔ͭ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͯ͊͟͠ ͔͠ ͙ͨ͊ͭ͡ ͣ͊͊͡ ͫͯͣ͊ ͦ͒ оллϵ ͍ͦ 

͔͊ͣͤ͊͘ ͊͘ ͍͔͍͔ͭͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͦͣͨͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ͦ͒ мллΦлллϵΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͯ͊͟͠ ͔ͫ ͙͊ͨ͊͘͡Φ 

˻͍͙͔ оллϵ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͫΣ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

оΦмΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤͦ ͦ͒ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ 

˹͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎ͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͣ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ 

ͤ͊;͙ͤΥ 

˻͒ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭΣ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͔͍ͣͤͯ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͣ͊͊͡ ͫͯͣ͊ ͙ͨ͊ͪ ό͔͙ͨͪͣ͊͞ύ ͊͘ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔͙͎ͤͫͯͪͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ 

΄͔ͭͭ͊ ό͔ͣͦ͗ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͣύΣ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊Φ 

˥͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ͟ ͔ͦͨͦͤͤͭ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ - ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ͊Φ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͊͞ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͊͘ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ 

͙ͤͭͯΣ ͨ͊͟Σ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͫͯ͡;͍͔ͯ͊ͥΣ ͤͦ ͊͞ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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΄͔ͭͭ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭΦ ˻͒ ͙͡;ͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͍͔ͯͨͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͊͘ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͊͞ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊͡ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͒͊ ͙͎͙ͦͪ͘Φ 

оΦнΦ ˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦ͘͟ ͭͫ ͦ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͔͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͪͤͦͫΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣͦͭ͘ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ό͙ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ύ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ 

ͼ͔͙ͤ͊͡Φ ˾͙͙ͦͭ͘͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ 

͔͔͔͙ͨͪͤͫͤͦͭ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯͭΦ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊  ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ 

͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯͭ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭΣ ͊ ͭͦ͊ ͔ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͒͊ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒͊ͭ ΄͔͙͔ͭͭͭ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͊ͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙͙͔͒ͤͭ ΄͔͙ͭͭ ͫͦ ͊ͨͫͦͯͭͤ͊͡ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭ͘Σ 

͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫͦͦ;͙ ͫͦ ΄͔ͭͭ͊Φ ˵͔ ͎͙ ͔͔ͫͦ͋ͪ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͙ 

͔͙͍͙͔ͦͨͪ͊ͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙ ͔͠ ͎͙ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͍͙͔ͦ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͍ͯ͊͊ͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘Σ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͍ͤ͊ͨ͊ͭͯ͊͡ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟Φ ˽͔ͪͼ͙ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͫ 

͙͋͊ͪ͊͘ ͍ͪ͘ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΦ ˿ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͻ͎͔͙ͦͣͦͤ 

͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͊͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͊ͦ͟͟ 

ͼ͔͙ͤ͊͡Φ ˻͍͊ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ 

͔͙́ͦͪ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͙ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΦ ͔͙́ͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔ ͫͪ͗ͭ͊ ͤ͊ 

͔ͤ͊ͥ͊ͭ͊͘ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͔ͣͪͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͠ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͙ ͙ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ͊ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͍͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ ˿͔ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊ͤ͞ 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͍ͪ͘ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͔͒͊͟ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͫͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔͎ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͡ 

͙ͨͪ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ͥ͊Φ ˹͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ л ͒ͦ 

мΣ ͙ ͭͦ͊ ͊͘ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ лΣ ͊ ͊͘ ͔͙͔͙ͤ͋͗ͤ͘ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ мΦ ˹͊ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͊ͭ ͙ͣ ͔ͫ ͙͙ͨͪͨ΄͍ͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͣ͏ͯ л ͙ мΣ ͙ ͭͦ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ΄ͭͦ 

͙ͣ͊͊ͭ ͨ ͎͔ͦͦͣ͊͡ α͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ά ͤ͊ ͫͯ͡;͍͔ͯ͊ͥΦ  

˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͫͦ 

͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͔ͣͭͦ͒.͊ 

˽͍͙ͪͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͭ͊͊ͭ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ͦ͟ 

͔ͪ;͔͔ͣ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ α͎͍͊͊͡ά ͙ͨͪ ͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͙ͨ͊ͪ;͊͟ ͔ л,р ͙͙͡ мκнΣ ͙͔ͤ 

͔͍͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ͣ ͔͒͊͟ ͙ͨ͊ͪ;͊ͭ͊͟ ͔ ͔ͨͪͺ͔ͭͤͦ͟ ͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ αͺͪ͊͡;ͦͭάΦ ˢͦ͟ ͊͞ ͙͎͙͔ͤͦͪͪ͊ͣ ͊ͨͫͯͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͙ͨ͊ͪ;͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͨ͊͒ͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒ͪ͗͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͭͦ͊΄ ͙͔ͣ͊ͣ ͍͔͒ ͙ͣͦ͗ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͊͟͞ ͙ͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ 

͍͍͔ͨͦ͊ͯ͊ͥ͞ ͔ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣ͘ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͍͍͔ͨͦ͊ͯ͊ͥ͞ ͔ л,рΦ ˹͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤΣ 

͔͔ͤ͊ͣ͘ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ΄͔ͫͭ ͙ͨͪ ͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͟ͼ͊͟ ͔ мκс ͙͙͡ ͔͒͊͟ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͡;͔͔ͥ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͨ͟ ͦ͒ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͣ͘΄͊ͤ ΄͙ͨ͡ ͙͊ͪͭ͟ ͔ мκрнΦ 

ˤ͔͙͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͞ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͍͔͙͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͞ ͔ͫ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͔͒͘ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͦͭ͟Σ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ ͊ ͙͙ͨͪͦͪ ͍ ͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞.  

˻͍͙͔ ͊ ͙͙ͨͪͦͪ ͍͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔ͤ ͔ͫ ͦ͒ ͎͔ͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͤ͊ͫΣ ͍͔ͦͫͤ ΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 

͊͘ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΦ ˮ͊ͦ͟ ͔͔ͤ͊ͣ͘ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ 

͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͎͍͊͊͡ ͙ͨͪ ͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͙ͨ͊ͪ;͊͟ ͔ л,рΣ ͙͔ͤ ͍ͦ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͙͔ͫͦͪͫͭͣ͟ 

͊͘ ͒͊ ͔͍͙͙͔ͨͪ͒͒ͣ ͙͒͊͡ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͭͦ ͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͔͠ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫͦ ͔ͨͭ͊͟ ͙͙͡ ͎͍͊͊͡Φ ˭͔͔ͤ͊ͣ ͔͒͊͟ 
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͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ͤͣ͊ ͎͔ͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔͒ͤͦ ͺ͔ͪ͊ͥ͡Φ ˽͙ͪ ͔͒͊͒ͤ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͺͪ͊ͥ͊͡Σ 

͙͔ͤ ͔͠ ͦ;͔͍͔ͯ͊ͣ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͨͪ͋͗͡ ͒ͦ ͦͤͦ͞ - ͔͒ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎͍͙͊͡Σ ͔͒ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ 

͔͙ͨͭ͟Φ ͍͍͍͔̉ͯͫͭͯ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍ͦ͊ ͔ ͭͦ;ͤͦΣ ͙͊ͦ͟ ͔͔ͤͣ͊ͣ ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͙͔ͭͫͭͪ͊ͣΦ 

˻͍͊͊ ͦͨ΄ͭͦͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͔͊͋͘͡΄͊͟ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͦ͋͒ ͔ 

ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΣ ͍ͦ ;͙͊͞ ͔͍ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͺͦͪͣ͊ ͔ͫ 

͙͍ͫ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟Υ ˹͍͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͊ͭ͊͢ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͦͤ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙ͦ͋͒ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͦͤ͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΦ 

˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͺͪ͊ͥ͊͡ 

͙ͨ͊ͪ;͊͟Φ ˴ͦͯ͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙ͦ͋͒ ͙͙͡ ͺͪ͊ͥ͊͡Σ ͭͦͯ͟͡ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͦͭ͢ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͔͠ ͔ͫ ͙͙͙ͨͪ͋͗͡ ͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͦ͒ л,5. 

˻͍ͦ͞ ͊ ͙͙ͨͪͦͪ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͫ ͔ͨͪͭͨͦ;͙ͭ͊Σ ͤͦ, 

͍͔ͦͫͤ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ͊ͪͤ͞͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͫͦ͟-͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤ͊ͭ͊ ͍ͪͫ͊͟ 

͔ͤ ͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͙ ͎͒ͪͯ ͙ͨͪͫͭ͊ͨΦ ˴͎ͦ͊ ͔ͤ ͊͞ ͔͔ͤ͊ͣ͘ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͦ͒ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͎ͦ͊͟ ͭ͊͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͦ͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭΣ ͭ͊͊ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ˨͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͙ͤ ͔ ͊͗͊ͤͦ͟ 

͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͙͡ͼ͔ ͦ͒ ͣ͊΄͙͟ ͨͦ͡ ͫͭ͊ͪͦ нм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͒͊ ͨͦ;͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͙ͤ͊ͨͦͤ͡ нн ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͔ л,ллмфмΦ ̊ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͍ͦ͊Κ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔ͤͦ͟͞ ͎͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͡ ͙͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭͭ͟ ͊͘ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͙ 

͙ͦͭͪ͟͡ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ мфм ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ мллΦлллΣ ͙ͦ͟ ͙͔͋͡ ͙͍͙͗ ͤ͊ нм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͨͦ;͙͔ͤ͊͡ 

͔ͨͪ͒ ͒͊ ͤ͊ͨͦͤ͊ͭ͡ ннΦ ́ͦ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟Σ ͙ͫͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ 

ͫͣͪͭͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ нм-͎͙ͦ͒΄͙ͤͼ͙ ͒͊ ͨͦ;͙ͤ͊ͭ ͙ ͍ͦ 

͙͙͒ͤͤ͊Φ 

˻͍͔͒ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭΣ ͦ͊͟͞ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͦ͒ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 

͔͙͙ͫͪ ͤ͊ ͙͙ͦ͋͒ ͙͙͡ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͊͢ ͙ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͍ͦͨͫͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͍͔͔ͨͦ͠ 

ͦͭͦͯ͟͟͡ ͦ͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͫͦ ͊ ͙͙ͨͪͦͪ ͍͔͙͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͞Φ ˻͍͙͔ 

͍͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Σ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ ͫͦ ͨͪͦͯ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ ͔͙͙͊ͨͦͫͭͪͦͪ 

͍͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͙͙͡ ͔͙͙͙ͣͨͪͫ͟ ͍͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ ͙͔́ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͒ ͊ ͙͙ͨͪͦͪ ͍͔͙͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͞ 

ό͊ͦ͟͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͊ͭ͢ ͫͦ ͺ͔ͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;͊ͭ͊͟ύ ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͔ͫͨͦͪ͒ 

ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ ͍ͦ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔ͭͦͯ͊ͥ͟͡Φ ˴͊ͦ͟ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͤ͊ ͔ͨͪ͒ ͺ͔ͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͭͦ;ͤ͊Σ ͙͔ͦͤ ͍͔͙ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ 

͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͦͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ  

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͟͞ ͊ ͙͙ͨͪͦͪ ͦͼ͔͙͔ͤͭ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 

͙͙ͦ͋͒Σ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͙͙͊ͨͦͫͭͪͦͪ ͦͼ͔͙ͤΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͊ͭ͊͢ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ 

͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͦͤ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͫͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͋͒ͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 

͔͔͊͋͘͡΄͊͟ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͔͡Φ ˽ͦ 

͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ ͔ͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͍ͦ ͙͙ͫͭ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͙͔ͤ ͍͙͔ͨͪ͊ͣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ 

͔ͣͦ͗ͤ ͙ͫͻͦ͒Φ ˻͍ͦ͞ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͙ͫͻͦ͒ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ΄ͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͙͙ͨͪͨ΄͍ͯ͊ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͔ 

͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͙ͫͻͦ͒ͦͭ. 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

19 

ˤͦ ͍͔͔ͨͪ͊ͥͭͦ ͦͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͙͔ͫͭͦͪͫͭ͟ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭ ͔ͭͻ͙͙͔ͤͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ 

͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙Φ ˻͙͋;ͤͦ ͔ͤ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͼ͔͊ͭ͊͡ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊͒ͦͦͣ͘͡ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟Φ ˤͦ ͙ͦ͋͒ͦͭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫͣ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͔ 

͔͙ͫͪ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ ͊ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͙ ͙͔ͤ ͔ͫ ͙͍͔ͦ͋͒ͯ͊ͣ ͒͊ ͊͞ 

͔͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͣ ͍ͦ͊͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͫ͊ͣͦ 

͔͙͒ͯͣͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫ ͫͦͦ;͍͔ͯ͊ͣ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͔͒͊͟ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͦͭ͟ ͤ͊ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ό͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔ͨͦͪ΄ͤ͊Φ 

˭͔͔ͤ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͊ͭ͊͢ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͠ ͔ͫ ͙͙͒ͦ͋͗͡ ͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͫͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙͔ͦ͋͒ͭΦ ˻ͭͭͯ͊͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ 

͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙͙͔ͫͨͭ͊ͤͭ ͙͙ͦ͋͒Σ ͭͦͯ͟͡ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪͦΦ ˴ͦͯ͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ ͍ͪ͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͊͘ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ ͭͦͯ͟͡ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͒ͦ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ 

˭͊ ͗͊͡Σ ͔ͪͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͦͤͦͯ͟͡ ͎͔ͦͣ͡ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͍͔ͨͦͫ͊ͯ͊ͣ͟Φ ˹͔͊ͣͫͭͦ ͭͦ͊Σ 

͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ό͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͍ͦ ͭͦ;͊͟ύ ͔ͨͪͦͫͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͫͦͭ͟ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͍ͦͨͯ͊͟͡ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͒ͦͣͤ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊Φ ˮ͙͡Σ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͊͗͊ͤͦ͟Σ 

͔ͨͪͦͫͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͙ ͨͦͭͦ͊ ͔ͫ ͍͍͒ͦͦͯ͊͊ͭ͘͡ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͎͔ͪ΄͊͟Φ ˥͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͎͔ͪ΄͊͟ ͔͠ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͔ͨͪͦͫͦͭ͟ ͙ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Φ ˴ͦͯ͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ 

͙͔͙͒ͫͨͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫͦͭ͟ όͭΦ͔Φ ͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙ 

͍ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͔ͨͪͦͫͦͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ύΣ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔͔͋͒ͣ 

͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͔ ͙͙ͨͪ͋͗ͤ͊͡ ͫͦ ͍͙͙͙ͫͭͤͫͦͭ͟ ͔ͨͪͦͫ͟ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ  

˭͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͔ͯͫͭͪͪ͊ͣ͡ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͔͔ͤͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ м.ллл ͙ͯ͟͠ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͎͙ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ ͎͙ 

͙͍ͦͭͪ͊͟ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ΄͔͙ͭͭΥ 

˥͙ͦ͒ͤ͊ ˮ͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ 

1 7 

2 11 

3 10 

4 9 

5 13 

 

˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͎͔͔ͦͪ͘͡ ͍ͯͨͤͦ͟ рл ͙ͯ͟͠ ͙͙͡ ͍ͦ ͔ͨͪͦͫ͟ ͨͦ мл ͙ͯ͟͠ ͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ 

͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ ͙ͯ͟͠ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͋͡ мΦлллΣ ͙͔ͤ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ 

͎͊ͯ͋͊͘ ͔ мκмлл ͙͙͡ лΣлмΦ ˽͍͔͙ͪ͊͞͠ ͎ͦ ͍ͦ͊Σ ͙͔ͤ ͍͔͊͗ͯ͊ͣ͟Υ α˽͔ͪͦͫ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͍ͦ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 20 

ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͔͋΄͔ мл ͙ͯ͟͠ ͦ͒ мΦлллΦ ˢͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͔ 

͙͙ͨͪ͋͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ό͙͔ͫͭ ͙ͯ͟͠ύΣ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͔ 

лΣлм ͙ ͙͔ͤ ͔͍͙͍͔ͨͪ͒͒ͯ͊ͣ ͔͒͊͟ мл ͙ͯ͟͠ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘ ͙ ΄͔ͫͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔ͫ 

͙͎ͦͫͯͪ͊͊ͭ мΦлллά. ˹ͦΣ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔͔͋͒ͣ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ 

ͭͦ;ͤ͊Φ ˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ όͤ͊΄͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ 

͙͔͋͒ ͙ͫͭ͊ ͫͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔ͯͤͪͯͣͦͭ͘ όͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ύΦ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ 

͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͒͊ ͙͔͋͒Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ у ͙͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ 

͎͙ͦ͒΄ͤͦΣ ͤͦ ͙͔ͤ ͊͘ ͔͍ͦͨͫͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͔ͨͪͦͫ͟ мл ͙ͯ͟͠ ͊͘ ͙͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˨͍͔ͦͪ͋͊ͭ͊ ͍ͦ 

ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͊͘ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͠ ͍͙͊ͪͪ͊ ͫͦ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊ͭ͊͘͞ ͙͙͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ 

͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͊͞ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Φ ˿͔͔͔ͨͦͪ͒ͭ ͊͞ ͍ͦ͊͊ ͍ͭͦͪ͊ 

͔͙ͫͪ͊͞ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊Υ 

˥͙ͦ͒ͤ͊ ˮ͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ 

1 16 

2 4 

3 10 

4 12 

5 8 

ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͎͙͊ͯ͋͘ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ рл ͙ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ 

͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͔ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ млΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͯ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙ ͍ͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͎͒ͪͯ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͔ ͙ͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔͔͒ͭ ͎͙ͪͯͨΣ ͙͔ͤ ͔͠ ͦ;͔͍͔ͯ͊ͣ͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ 

͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͍ͦ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˴ͦͯ͟͡ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͍ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ 

ͭͦͯ͟͡ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͤ͊΄͔ͭͦ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͙ ͭͦ;ͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͏ͯ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͍ͦ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ΄ͭͦ ͊͞ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ ͙ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ ͔ͫ 

͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͔ ͒͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͣͪ͊ͭ͘ 

͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͙͔ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

˸͔͙ͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞. ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͔͊ͪͭ ͍͙͔ͪ͊͘͡ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙ͣͪ͟ 

ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͟͞ ͍͙ͨͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ όтΣ ммΣ млΣ фΣ моύ 

͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͍ͦ ͔͒͊͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͦ͒ т ͒ͦ моΤ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ όмсΣ пΣ млΣ мнΣ 

уύ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͍͙͊ͪͪ͊ ͦ͒ п ͒ͦ мсΦ ˻͍͊͊ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙ͤ͊ͣ͊ͦͭ͞͡ ͒ͦ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͫ 

͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͎ͪ͊ͤ ͙ ͔ ͔͍ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͔ͣͪ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞Φ ˨͎ͪͯ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͫͦ ͍͙͔͊͒ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ 

͙ ͨͦͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͣ͊͘ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ ͍͙͙͔͊͒ͪͪ͊ͤͭ͟ ͙͙ͪ͊͘͟͡Φ  

 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

21 

 

 

˥ͦ͒Φ ˽͔ͪͦͫ;͙ͤ 

΄͔͙ͭͭ 

˾͔͙͊ͤ͡ ΄͔ͭͭ ͙ ˾͙͙͊͘͟͡ ˴͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

     1 10 16 6 36 

2 10 4 6 36 

3 10 10 0 0 

4 10 12 2 4 

5 10 8 2 4 

˿ͯͣ͊ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͤͭ͟ ͙͙ͪ͊͘͟͡ 80 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͫ͊͞ =  
˞̔̍ ́̎  ́̋̃́̅̑́̓̎̉̓̆ ̑́̈̌̉̋̉

ˎ̪̑̏ ̎  ́̄̏̅̉̎̉
 =  = 16 

 

  

˥ͦ͒Φ ˽͔ͪͦͫ;͙ͤ ΄͔͙ͭͭ ˾͔͙͊ͤ͡ ΄͔͙ͭͭ ˾͙͙͊͘͟͡ ˴͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

1 10 7 3 9 

2 10 11 1 1 

3 10 10 0 0 

4 10 9 1 1 

5 10 13 3 9 

˿ͯͣ͊ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͤͭ͟ ͙͙ͪ͊͘͟͡ 20 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͫ͊͞ =  
˞̔̍ ́̎  ́̋̃́̅̑́̓̎̉̓̆ ̑́̈̌̉̋̉

ˎ̪̑̏ ̎  ́̄̏̅̉̎̉
 =  = 4 

 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 22 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͞ ͊͟͞ ͍ͨͪͦͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͔ пΣ ͊ ͊͟͞ ͍ͭͦͪͦͭͦ мсΦ ˽͎͔ͦͦͣ͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͫ͊͞ ͊͟͞ 

͍ͭͦͪͦͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙ ͍ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͊͞ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡Φ 

˴͍͙͊͒ͪ͊ͭͤͦͭ ͔ͦͪͤ͟ ͦ͒ ͍͙͊ͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 

͔͙͍͙͔ͤ͊ͯͨͦͭͪ͋ͭ͞͡ ͙ ͔͙ͣͦ͗͋ ͙ͤ͊ͦͪͫͤ͊͟͞ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͍͙͊ͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͞ ͊͟͞ 

͍ͨͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ пΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͊͘ ͭ͊͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ нΣ ͊ ͊͟͞ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞, ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͭ͊͞ ͔ мсΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ пΦ ˴͊ͦ͟ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͞Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ 

ͫ͊ͣͦ ͋ͪͦ͞ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͎͔͙͙ͦͣͤ͡Φ ˴ͦͯ͟͡ 

΄ͭͦ ͔ ͨͦͣ͊͊͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡Σ ͭͦͯ͟͡ ͔ ͨͦͣ͊͊͡ 

͙͔͙͒ͫͨͪ͊ͭ͊͘͞ ͙ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͔ͫ ͙͔ͨͦ͒ͤ͊͘;͔͙ͤΦ ˨͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊ͭͣ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

ͤ͊΄͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔͔ͨͪ͊ͥͭͦ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤ͊͞ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͍ͦ͊͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊Φ ˤͦ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͫͦ ͨͦͣ͊͊͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞Σ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͔ͨͦ͠ ͒͊ 

͍͔͍͔ͪͯ͊ͣ ͍ͦ ͤ͊΄͙͔ͭ ͦͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ  

˨͙ͯͪ ͙ ͒͊ ͔͔ͤ͊ͣ͘ ͫͦ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͒͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ мл ͙͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠Σ 

ͭͦ͊ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘ мл ͙ͯ͟͠Φ ˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ суΣнт҈ ͦ͒ 

ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔͠ ͔ͫ ͨ͊͒ͤ͊ͭ ͍ͦ ͎ͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͨͯͫ͡ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͫ ͔͒ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ 

͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞Φ ˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ ͨͯͫ͡ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͫ ͍͔͒ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͙ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊ ͎ͪ͊ͤ 

͍ͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͤ͊͒͊ͭ͞ фрΣпр҈ ͦ͒ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͊ ͎ͪ͊ͤͦͭ ͦ͒ ͙ͭͪ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͙͙͡ ͨͦ͒ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͔͠ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ффΣто҈ ͦ͒ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͍ͦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞Φ ͔͍͙̂ͨͦͭͪ͋ͯ͊͞͠ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͤ͊΄͊ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ 

ͦͼ͔͙͔ͤͣ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙ͯ͟͠ ΄ͭͦ ͔͠ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͔ͤͦ͟͞ 

͎ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͊͞ ͔͔ͤ͊ͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˤͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘, ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ нΣ ͙ͨͦͫͭͦ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͦ͒ суΣнт҈ ͔͒͊͟ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ ͍ͦ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ у ͙ 

мн όͭΦ͔Φ млҕнύΣ фрΣпр҈ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͟ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ с ͙ мп 

[10±(2xнύϐ ͙ ффΣто҈ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ ͋ͪͦ͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ п ͙ мс ώмлҕόоxнύϐΦ ˤͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙, ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͪ͊ͤ͘ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ пΣ 

͙ͨͦͫͭͦ суΣнт҈ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͟ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ с ͙ мпΣ ͨͦͭͦ͊ фрΣпр҈ 

͔͒͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ н ͙ му ͙ ффΣто҈ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ л ͙ ннΦ  

̊ͭͦ ͭͦ;ͤͦ ͍ͦ͊ ͤ͊͘;͙Κ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ͊ ͔ ͍͍͔ͫͦͫͭͤ͊͞ ͍ͦ ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ͊Φ ˭͊ 

͙͙͙͔ͣͤ͊ͭͭ͘ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͊͘ мΦллл ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔ мл ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ 

ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞Σ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͣ͘ мл ͎͙͊ͯ͋͘ ͊ͦ͟ ΄͔ͫͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊ͭ 

мΦллл ͙ͯ͟͠Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔͔͋͒ͣ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔ ͭͦ;ͤ͊Φ 

˨͙ͯͪ ͙ ͭͦ͊ ͒͊ ͔ ͭͦ;ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎ͦͪ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ͯ͟͠ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͊͞ ͍͙ͨͪͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞Σ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟Σ ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔͔͋͒ͣ ͙͎͙ͫͯͪͤ 

͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͒ͦ фф҈ ͔͒͊͟ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔ ͔͔ͤ͊͒͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ п ͙ мс ͎͙͊ͯ͋͘ ͤ͊ мΦллл ͙ͯ͟͠Φ 

ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͪͤ͘ ͙ͯ͟͠ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫ 

͔͍͙͒ͤ͊͟Σ ͔ ͔ͤͦ͟͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ п ͙ мсΦ ˻͍͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͔͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

͒͊ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ ͊͘ с ͦ͒ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ млΦ ˻͍͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ сл҈ όсκмлύ 

ͦ͒ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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ˢͦ͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫ ͔͍͙͒ͤ͊͟Σ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ ͭͦͯ͟͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 

ͦ;͔͍͔ͯ͊ͣ͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͫͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͨͦͣ͊͊͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͔ͪ΄͊͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͊͞ ͔͔͔ͣͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒Φ ˻͍͊ 

͔ͫ ͔ͪͺ͔͙ͭͪ͊͟͡ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ όͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ύ ͔͒͊͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͤͦͭ͟ ͔ͦͪͤ͟ ͦ͒ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 

ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎ͦ ͎͔͙͔ͦͣͣ͘͡ ͋ͪͦͦͭ͞ 

ͤ͊ ͙ͯ͟͠ ͍ͦ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͦ͒ мΦллл ͤ͊ мллΦллл ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͣ ͎͔͍ͦͣͯ͊ͥ͊͘͡ ͍ͦ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ 

͊͘ млл ͙ͨ͊ͭΦ ˽͔ͪͦͫ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͊ͭ͢ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͦ͒ мл ͤ͊ 

мΦлллΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡Σ ͤͦ ͍ͦ͊ ͔ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟Σ ͨ͊ ͔ͤ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͭΦ͔Φ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͤͦͭ͟ 

͔ͦͪͤ͟ ͦ͒ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͋΄͔ 

н ͊͘ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͦ͒ мΦллл ͔͠ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ нл ͊͘ мллΦллл ͙ͯ͟͠Φ ˹͍ͦ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ 

͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͔ мΦллл ͙ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ ͨͯͫ͡ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͫ ͙ͭͪ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͙ ͔ ͔͎ͫ͊ 

мΦллл ҕ сл ͊ ͔ͤ мΦллл ҕ сллΦ ˹͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͍͙͙͔ͨͪ͒͒ͣ мΦллл ΄͔͙ͭͭ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊ͦ͟ ͔ͫ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ мллΦллл ͙ͯ͟͠ ͙ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔͔͋͒ͣ фф҈ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ΄͔͙ͭͭ ͔͠ 

͙͔͋͒ ͔ͨͦͣ͏ͯ фпл ͙ млслΦ ˻͍͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ ͫ͊ͣͦ с҈ όслκмΦлллύ 

ͦ͒ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˿͔͔ͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ ͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ 

͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟Φ ˭͔͔͔͔͊͋͗ͭ͡ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͤͭͯ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͙ͤͭͯ 

͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͦͼ͔ͤ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͦͣͤͭΦ ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤ͟ ΄͔͙ͭͭ ͊͘ мΦллл ͙ͯ͟͠ ͔ ͙ͫͭΣ ͤͦ ͙͔ͤ ͔ͫͣ 

͙͎͙ͨͦͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͤ͊΄͔ͭͦ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͔ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͒ͦ ͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ 

пΦ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͙ͪ͘͟ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ ͔͔͙ͭͦͪͭͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Σ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͎͙͍͙ͦͫͯͪ͡ ͨͦ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊Φ ˻͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ ͔ͤ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͪͺ͊ͭ͊ͭ 

͙͔ͫͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ΄ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͋ ͔ͫ͊͊͟͡ ͒͊ ͙ͣ ͎͙ ͔͔ͨͪͤͫ͊ͭΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ͔͙͙͔̉ͭͪͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ΄ͭͦ 

͔͍ͫ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͔͙͒͊ͤ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪͦͭ͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ˮ͊ͦ͟ ͔ ͔ͨͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

͒͊ ͎͙ ͙ͣ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͔͙ͤͦ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͒͊ ͎͙ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͊͘ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙Φ 

1. ˸ͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͻ͎͔͙ͦͣͦͤ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͊͘ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͍͙͙͙͍͙ͨͪ͒͒͡Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͍͙͍͔͒ͦͣΣ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͍ͪ͘ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΦ ˥͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͊͞ 

͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͫͦ ͨͦͭͦ;͙ͤ ͦͼ͔͙ͤ ͊͘ ͙͙͔͒ͤͭ ΄͔͙ͭͭΦ  

2. ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͙͔͔ͨͪͦͤ͊͘͘͡ ͦ͒ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙ ͔͙͍ͣͪ͡Φ͊ ˸ͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͍͙͒ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ΄ͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͫ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍ͯ͊͟ ͙ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙͍ͣͪ͊͡Φ 

˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫͣ ͍ͦ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒ͣ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡Φ  

3. ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͤͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͫͯ͡;͊ͤ͊͞Φ ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 

͔͔͍͙͙͍ͤͨͪ͒͒ͦͫͭ͡ ͭΦ͔Φ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Φ ˹͔ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͤ΄ͭͦ 

΄ͭͦ ͔ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Φ ˢͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ͊͘ ͔͒͊͟ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍ͦ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 24 

͙͙͒ͤͤ͊ ͔ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤ͘Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊͘ ͔͒͊͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͔ͫͦ͋ͪ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔͍͒ͤ͊͊͟ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ 

΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͊͞ ͙ͨ͊ͭ͡ ͙ ͨͯͫ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͫͯͣ͊ ͊͘ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ 

ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͔ ͙͎ͫͯͪͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͭͯͯ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͦ͒ 

ͺͦͤ͒ͦͭΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 

ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦ ͔ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͍ͦ ͍͔͔ͨͪ͊ͥͭͦ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 

͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͙͙͔͒ͤͭ ͫͯ͡;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ 

͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͍͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ͣ ͔͒͊͟ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊ͤ͞ 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͒ͤͤ͊ͭ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙͙͔͒ͤͭ 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͊ͤͦͫͭ͞Φ  

4. ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͤ͊͡Φ ˸ͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ 

΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ 

͙͋͊ͪ͊͘ ͍ͪ͘ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ ͍͍͔ͫͦͫͭͤͦ͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͔͒͊͞ ͔ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͔͒͊͟ ͫ͊ͣͦ 

ͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔͠ ͔͙ͨͪͭͪͨ ΄͔ͭͭ͊ ͍ͦ ͔͒͊͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ͔͙͔̊ͭͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 

͔͙͔͙ͤͨͪ͊ͭͫ͟͞͡ ͤ͊ͨ͊͒ ͔ͫ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͤ͡ ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˮͣ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙͔ͨͦͨ͊ͭ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͔ͫͭ ͍ͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΣ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͟͞ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ 

͙͔ͯͨ͟͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

5Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭ͡ ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ 

1. ˽͔͔͍͔ͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ; 

2. ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘; 

3. ˽͔͔͔ͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟; 

4. ˾͔΄͍͔͊͊ͥ ΄͔͙ͭͭ; 

5. ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ. 

˴͊ͦ͟ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦΣ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͊͘ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͔͍͙͒ͦͤ͡ 

͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ 

͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͙ͭͤΦ 

5.1Φ ˽͔͔͍͔ͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ 

͙́͊ͪͺ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͼ͔ͤ͊ ͨͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊ͦ͟ ͙ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͭ͊͊ ͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͭͪͦ΄ͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ˹ͦΣ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͙͒ͤͦͫͭ͞Σ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͙ͨͪ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͤ͊͘ ͫŝ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͒͊ ͍͙͊͗Φ  

˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͔ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͍ͪ͘ ͔͍͙͍͔ͨͪ͒͒ͯ͊ͥΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͍͔ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔͒ͤͭ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͙͙͔͒ͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ 

͔͍͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ͊ͥ ͔ͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Σ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭΦ 

̂΄͔ͭ ͔͒ͤ͊ ͙͋ͭͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͼ͔͙͔ͤͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͙͊͒ͤ͊͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡Φ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

25 

͍ͦ ͔͒ͦͣͤͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͔ͤ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͙ͫͦ͟Σ ͒͊ 

͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙͙͙͒ͫͪͣͤͪ͊͟;͙͟Φ ˭͍͙͊ͫͤͦ ͦ͒ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ 

͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ ͊͘ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͼ͔͙ͤ ͊͘ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͍ͦ 

͙͊ͭͯ͊ͪͫͦͭ͟͟ ͔ͦ͒͒͡ ͙͙͡Σ ͊͘ ͙ͨͦͣ͊͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͺ͙͙ͪͣ ͊͘ ͙͊ͭͯ͊ͪͫ͟͟ ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͟͡Φ 

˴͊ͦ͟ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤΣ ͒͊ ͔ͤ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙ ͒͊ 

͔ͤ ͔ͫ ͙͙͙͙͒ͫͪͣͤͪ͊͟;͙͟Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͔͙ͨͦ͗ͤ͡Φ ˹͊ 

͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͔ͤ ͭͪ ͔͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ;͔ͫͭͦΣ ͊͘ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙ ͍ͦ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͙͙͍͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤͦͫͭ ͍ͦ 

ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͒͊͒͊ͭ 

͙ͫͭͣͯ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͊͘ ͒͊ ͊͞ ͔ͫͨͪ;͙ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ 

͙́͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ ͼ͔ͤ͊ ͔ͤ͊ͨ͊ͭͤ͊͡ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͙͡ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͙͍ͪ͊ͯ͊ͤ͊͘͟͡ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͫͦ ͙͙ͣͯͭͨ͊͟͡͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͫͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 

͔͙ͯͨͤ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Φ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊, ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊, ͔ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 

͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ ͊͘ ͔͙ͫͦ͟ мΦлллϵ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ 

͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͊͘ ͔͙ͫͦ͟ мллϵ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Φ ˴͊͞ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͊͘ 

͔͙ͫͦ͟ мллϵ ͦ͒ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ 

ˣ͔͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͦ͒ ͔͙͙ͨͪͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͍͔͒ͦͦͤ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͪ͊ͭ͟͞ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͻͦ͒ ͦ͒ ͔͙͙ͨͪͣΣ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͙ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͙ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͙͡ͼ͊Φ ˴ͪ͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ΄ͭͦ ͊͞ ͨ͊͊͡͠ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͋ͪͯͭͦ-

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͔ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͍ͪ͘ ͋ͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊Φ ˣͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͍͒͊ ͔͒͊͡Σ ͔͙͒ͤͦͭ 

͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͘͞ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭͭͭΣ ͊ ͍͙ͭͦͪͦͭΣ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥΣ ͊͘ 

͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͦͨͪ͊ͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ ́ͦ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ;͙ͫͭ͊  ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͎ͦ͊͟ ͔ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͍ͦ ͔͍ͪ͊Σ ͊ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤ͟ ΄͔͙ͭͭ ͟ ͎ͦ͊ ͔ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ 

ˮ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙͙ͪ͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ;͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͫͦ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͫͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 

͊ͦ͟ мллΦллл ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ол ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊Σ ;͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ ϵ300. 

˥̓̆̓̉

˕̈̌̏̇̆̎̉ ̗̆̅̉̎̉̉
 = 
Ό Ȣ Ȣ

Ȣ
 = ϵ300 

 

  

˽ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ;͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͋ͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊ ͋͊ͪ͊ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͤ͊ 

͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͙͔ͨͦͪ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍ͦ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 26 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟Φ ˾͙͊͘͡;͙͔ͤͭ 

͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͫΥ 

¶ ˽ ͍͙͙͙ͪͦ͘; 

¶ ˨ ͎͙ͪͯ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟; 

¶ ʕ ͙ͯͨͤ͟ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙; 

¶ ˨ ͊ͤͦͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ; 

¶ ˽ ͪͦͺ͙ͭ ͙ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙. 

 

ˤͦ ͍͔͙ͦͤͪ͊ͭ͊͘͟͞ ͤ͊ ;͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͋ͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͫͦ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͙͔ͭ ͔͠ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͊ͭ͘͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫͦ 

͔͙͙͔ͨͪͣͭΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͙ͤͦ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͍͙͊ͪͪ͊͊ͭ ͫͦ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ όͤ͊ ͨͪΦΣ ͍͙͙͙͔ͨͪͦͭ͘ ͙ ͒͊ͤͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͔͙͙ͨͪͣύΣ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Φ 

ˣͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ;͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͫͦ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

΄͔ͭͭΦ͙ ˻;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͔ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ό͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ύ ΄ͭͦ 

͔͠ ͙͔͋͒ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͡ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͨͦ ͙͔ͫͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͦͨͪ͊ͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ 

˽͔͍͔ͪͭͦͪ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͫͦ ͔͍ͫ͒ͤ͊͊͡ ͺͦͪͣͯ͊͡Υ 

ˣͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊ = 
ˤ̉̒̓́ ̪̐̑̆̍̉́

˞̏̏̅̎̏̒ ̎  ̙̗́̓̑̏̏̉
 

˴͙͔͙ͦͪͫͭ͞͠ ͎͙ оллϵ ;͙ͫͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͦ͒ пл҈Σ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͣΥ 

ˣͪͯͭͦ-͙ͭ͊ͪͺ͊ Ґ 
Ό

ȟ
 = 
Ό

ȟ
 Ґ ϵрлл 

͙̉ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍͙͊ͪͪ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͫͦ ΄͔͙ͭͭ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͍͙͊ͪͪ͊ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͘ 

ͦ͒ ͍͙͙͙͔ͨͪͦͭ͘ ͙ ͔͙ͤͦ͟ ͎͙͒ͪͯ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ 

рΦмΦмΦ ˤ͙͍͙͒ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙ 

ˤͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ ͙ͫ͡;͔ͤΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͊ͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͭ ͙͊ͪͺ͙Υ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͪͯͨͤΦ 

˥͙ͪͯͨͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ ͔͙́ͪͣͤͦͭ ͎͙ͪͯͨͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͨͦ 

͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 

͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͪͯͨͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ 

͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͭͨ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͎ͪ͊͒Φ ͙́͊ͪͺ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ 

ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͨͦ͡ ͔ͫΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͎͙ͪͯͨͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ 

˻;͙͎͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍͍͒ͦͦͯ͊͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͤ͊ 

͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤΣ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙  ͔ͫ ͔͍͍ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͯ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͣͭΦ  

˽͙ͪ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͎ͪͯͨͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͙ͭ͊ͪͺ͔ͪͦͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͦͣͨͪͦͣͫ͟ ͔ͣ͏ͯ ͎͔ͦͣ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍ͦ͗ͯ͊ͥ͊͘͡ ͙ ͔͠ ͊͞ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

27 

͎͔͙ͦͣ͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ͊Σ ͙ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͣ͊͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 

ͻ͎͔ͦͣͦͤͦͫͭΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍ͦ͊͘;͙Σ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͨͦͦͭ͡Σ ͋ͪ͊;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙͙͡ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋ͦͭ͡Φ ˹ͦΣ ͍͍͊͊ͭ͊͟ 

͎ͪͯͨ͊ ͔͠ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ΄͔͙ͭͭΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͦ͊ ͔ͫ  

͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͪͯͨ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ ˽͙ͪͫͭ͊ͨͦͭ ͫͦ ͎͙ͪͯͨͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ ͤ͊͞;͔͙ͫͭͦͭ 

͍ͦ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞ ͔͔͒ͤͫΣ ͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ͙ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊Φ 

ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͭ͊͟͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔ͣͦ͗ ͭͦͯ͟͡ ͎ͣͤͦͯ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͫͭ͊ͨ ͦ͒ ͎͙ͪͯͨͤͦͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊͊ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͔ͨͦͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ 

͙ͦ͟΄ͭͦ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͘͟ ΄͔͙ͭͭΦ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͊͟͞ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ 

͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͙ ͭͦ͊Υ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͔͔͙ͫͨͦͪ͒͋ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ 

͔͔͙͍͙ͪͭͪͦͫͨͭͤ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ 

˽ͪͦͼ͔͔͙ͤͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙. ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ˻͍͔͒ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͔ͫ ͍ͫͨͦͯ͊͊ͭ͞Σ ͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͔͠ ͎ͦ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ ͫͦ ͦ͊͟͞ 

͙ͭ͊ͪͺ͊Φ ˽ͪͦͼ͔͔͙͔ͤͭͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͔͙ͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙͙͡ 

͎ͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͔ͫ ͭͦͯ͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ΄ͭͦ ͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͦͺ͙ͦͪͣ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˻͍͊͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͦ͊ͤͫͦͭͦ͟͟ ͍ͨͦͣͦͪͫͭͦΣ ͙͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˿͔͔͙ͨͦͪ͒͋ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙. ˿͔͔͙͔ͨͦͪ͒͋ͤͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ͫ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͫͦ ͔͍͔ͫͨͦͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͙͍͙͔ͨͦͭͤͦͫͭͭ͘ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͦͫͭͭ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͊͘ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ 

͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ, ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͫͦ 

͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͦͫͭͭ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͨͦͭͤͦͫͭͭ͘ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 

͙ͭ͊ͪͺ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊͘Φ ˽͙͙͍͙͔ͦͭͤͦͫͭͭ͘ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͦͫͭͭ ͎͙ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͋͊Σ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ ͍ͦ ͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘Σ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ͭ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 

͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͦͭͦ ΄ͭͦ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͭΦ ˿ͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͙͍͙ͨͦͭͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭΣ 

͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ 

͙́͊ͪͺ͙ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟. ˽͙ͪ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ 

͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͊͘ ͙͙͔ͣͤ͊ͭͭ ΄͔͙ͭͭΦ ˿ͦ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͪ͊ͥ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ ͙͍ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ ό͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͙͙͡ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ύΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 

͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͫͦ ΄͔͙ͭͭ ͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˹͎͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͦ 

ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΣ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͙ ͎ͪͯͨͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ 

͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˻͍͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͪ͊ͥ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ 

͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͔͙͙͙͔͔ͪ͒͋ͭͭͤ͟͡Φ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͍͙͊ͪͪ͊ ͫͦ 

͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͤͦͭ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙ͫͭΦ ͔͙͔̊ͭͭͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͍ͦ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫ ͔͍ͫͨͦͪ͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Σ ͊ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤͦͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ 

͙ͪ͊͊͘͟͡Σ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͫͦ ͺ͊ͭͦͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͪ͒͋ͭͭ͟͡Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 28 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͙͔ͪͯͨͤͭ ͔͙͙ͨͪͣΦ ˻͙͋;ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͔ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ 

΄͔͙͔ͭͭͭ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ ͙͔ͭͪͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̅͊ͭͦͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͪ͒͋ͭͭ͟͡ 

͍͙͊ͪͪ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢Φ 

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͪ͊ͥ ͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΣ ͎ͦ ͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭΦ ̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͔Υ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ = 
˞̏̏̅̎̏̒ ̎  ́̃̉̒̓̉̎̒̋̉ ̙̓̆̓ ̉˞̏̏̅̎̏̒ ̎  ̘́̏̆̋̔̃́̎̉ ̙̓̆̓̉ 

˞̏̏̅̎̏̒ ̎  ̘́̏̆̋̔̃́̎̉ ̙̓̆̓̉
  ĺ̋̓̏̑ ̎  ́̋̑̆̅̉̂̉̌̉̓̆̓   

˽ͦ͒ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͔ сл҈ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊͡ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ΄͔͙ͭͭ ͦ ͒ ол҈Σ ͊ ͺ͊ͭͦͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͪ͒͋ͭͭ͟͡ ͔ л,нлΣ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊Υ 

πȟσππȟφπ

πȟφπ
 πȟςπ  πȟυ  πȟς  ρπϷ 

˿͔ͨͦͪ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ 

рл҈ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ ˹ͦΣ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦͭͦ͟ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͔ ͔ͨͦͣͤͦ͗ͤͦ ͫͦ ͺ͊ͭͦͪͦͭ͟ ͤ͊ 

͔͙͙͙͔ͪ͒͋ͭͭ͟͡Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ мл҈ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 

ˤͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͊͘ ͙͔ͦͤ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ;͙͙΄ͭͦ ͔͙͙ͨͪͣ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊͊ͭ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

˾͔͔͙͍͙ͭͪͦͫͨͭͤ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙. ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͔͔͙͍͙ͪͭͪͦͫͨͭͤ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͔ ͙ͫ͊ͣͦͭ͊ͪͺ͙ͪ͊;͊͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͞ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Φ ˿͔ ͤ͊ͨ͊͊͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͔͙͒ͨͦͭ͘ 

͙ ͔ͫ ͙͍ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͔ͪͺ͔͙ͭͪ͊͟͡ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ΄͔͙ͭͭΦ ˤͦ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͔ͪͭͪͦ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͙͡;͙ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͨͯͫ͡ ͣ͊ͪ͗͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͫͦ ͎͍͊ͤ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

΄ͭͦ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Φ ̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ ͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ 

͔͙͙ͨͪͣ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͺ͙͔ͫͤ͟ ͔͒͡Σ ͍͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ΄͔͙ͭͭΣ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͙͍͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ 

͊͘ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͦͭ ͒͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˾͔͔͙͍ͭͪͦͫͨͭͤͦͭͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͪ͊ͥ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΣ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊Σ ͍͙͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͭ͡ ͙ ͎ͪͯͨͤͦͭͦ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˹ͦΣ ͍ͦͦ͞ ͨ͊ͤ͡ ͙͋ ͎ͦ ͔ͦ͒͋ͪ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͎ͣͤͦͯ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͙͡ͼ͊Φ 

рΦнΦ α˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ά 

˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ α͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ά ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͟͞ ͔͎ͨͦͤͦ͊͟΄ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ 

͎͔͊ͤͼ͙͙ͫ͟ ͔ͦ͒͒͡Σ ͔ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͦ͒͒͡ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Φ ˻͍ͦ͞ ͔ͦ͒͒͡ ͊͞ ͎͔͍ͤ͊͒͒ͯ͊͡ 

ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙͙͡ ͔͙͔ͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ  

ˤ͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͎͙ͪ͗͊ ͤ͊ ͔ͦ͒͒ͦͭ͡ ͊͘ α͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘άΦ ˹͔͎͍ͦ͊ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ ͒͊ ͔͔͙ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͙ ͒͊ ͎ͨͦͣ͊͊ ͍ͦ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ 

͙ͣ ͍͒͊͊ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Φ ˹͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙ͣ ͎ͨͦͣ͊͊͊ͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͎͔͙͊ͤͭ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͪͭͤ͟΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͎͔͊ͤͭ ͔ 

͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ ͦ͟͞΄ͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͣ͒͊ͭͦͪ͞ ͔ͣ͏ͯ ͔ͦ͒͒ͦͭ͡ ͊͘ α͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ά ͙ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ. 

˻͍͊͊ ͙͡;ͤͦͫͭ ͍͒͊͊ ͨͦͣͦ΄ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

29 

͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͨͦͪͭ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͎͙ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ 

α͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡άΦ 

рΦоΦ ˽͔͔͔ͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ 

˽͔͔͔ͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͥ͟͡ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ͘͡Φ ́ͦ͊ ͔ 

͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ  ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ͙́͊ͪͺ͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ 

͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ 

͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͊͘͡ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͎͙ͪͯͨ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙͙ͫͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭΦ ˿͔͎ͦ͊͟΄ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͊͞ ͔ͣ͏ͯ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙ ͦ͡΄͙͔ͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ 

͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊Σ ͍͙͊͟͟ ΄ͭͦ ͔͋͊ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͊͟͞ ͔͋͊ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 

͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ 

͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ͙͙ͪ͘͟ ͙͙͡ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͦͭ, ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͦͪ͊͟͡Φ ˥͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 

͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͒͊ ͔ͫͨͪ;͍ͯ͊ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͡ ͙͋ͦͪ͘Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ ͔͒͊͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͤ ͔ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥͭͦ ͙͙ͪ͘͟ ΄ͭͦ ͔ͤͣ͊ 

͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ΄͔͙ͭͭΦ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͦ͡΄͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ ͒͊ 

͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͔͒ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ΄͔͙ͭͭ ͫͦ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͍ͦ͊͊ ͼ͔͡ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ 

͎͙͒ͪͯΦ ˽͙ͪ ͙͙͔ͦ͋͒ͭ ͊͘ ͙͔͎͍͔͋ͤͯ͊ͥ͘ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͡ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍͔ͦ͒͋͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͤͨͦ͗ͤͦͭ͡ 

͙͙ͪ͘͟Σ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ 

͎ͪͯͨ͊Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͭͦ͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ 

͒ͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭΣ ͔ͫ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͭ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˢͭͯ͊ͪͦͭ͟ ͎͙ 

͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭΣ ͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͦ͊͟͞ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͎ͪͯͨ͊ 

͙ͦ͒Φ ˶ͦ΄ͦͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͦ͊͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ 

͍͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͊͘ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ 

͙͙ͨͦͪͭ͊͟͞Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͙ ͙͍͔ͦ͒͋͊ͥΦ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ 

ͫͯ͡;͙͊Σ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͊͘͡ ΄ͭͦ ͔ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͨͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ 

͙ͭ͊ͪͺ͊Φ ˤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ 

͊ͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤΣ ͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͟Σ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͙ ͔͙͎͙͍͙ͤͦͫͯͪ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ 

͔ͫ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟΄ͭͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ 

͙͡ͼ͊ ͔͋͘ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ ˴͊ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͙͡ͼ͊ ;͙͞΄ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͔ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ 

ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ͣ ͙ͤͯ͒ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͙͙ͨͦͤͫ͟ ͦ͒ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭΦ 

˹͍͊ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔͒ͤͫ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔ͤͨͯ΄͊;͙ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ͣ ͙ͤͯ͒ ͍͙ͨͦͨͦͦͤ͡ 

͙ͭ͊ͪͺ͙ ͫͦ ͍ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͟ ͙͙ͪ͘͟Φ  

˽͙ͦ͒ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͙ͦ͟Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͙͙͘;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͙͍͔͗͊ͭ ͭͦͯ͟͡ ͎͒ͦͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͯ͡͏͔ͭͦ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˽ͦͭͨ ͔ͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͔ͫ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 30 

˽͙͙͔ͦͫͭ͡ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙͙ͪ͊ͤ ͙͙ͨͦͫ͡ ό͙͙͡ 

͙ͨͦͫ͊͡ ͫͦ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͙ͪ͘͟ύ ͙ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 

͙͒ͦ͒͊ͭͤͦͭ ͙͙ͪ͘͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͦ͒ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘͞ ͙ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞Φ ˻͙͋;ͤͦΣ ͙͡ͼ͊ͭ͊ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͨͦͭͨ ͔ͪͦͫ;͙ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡Σ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͙͙͡Σ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ΄ͭͦ ͎͙ ͔ͤͣ͊ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭ 

͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˽͍͔͔ͦͭͦ͠ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͋ͪͦͤ ͙ͭ͊ͪͺ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͦͤ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͙ͭͨ ͺ͙͙͘;͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Φ ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ 

͔͙ͨͦͤ ͎ͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͫͣͪͭ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟Φ 

˭͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͊͘ ͼ͔ͦ͡ 

͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 

͊ͦ͟͟ ͨͦͭͨ ͔ͪͦͫ;͙ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙, ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊͊ͭ ͙͍͙͔͒ͦ͋ͭ͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͍ͦ ͍͙͔ͨͪͭ 

͔ͤͦͯ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ 

˹͊ ͪ͊͟͞Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͔͙͎͙͍͙ͤͦͫͯͪ͡Φ ˢ͙ͨ͊ͤͭͦͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͔͙͎͙͍ͤͦͫͯͪ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙ͫͦͦͭ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͙͡ ͔ͣͦͪ͊ͤ͡ ͻ͊͊ͪ͒͘Σ ͙͙͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͭͦ͞ ͙͙͡ ͭ͊͊ 

͍͊͋ͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎ͣͤͦͯ ͔ͪͭ͊͟ ͔͋ͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͙ͣͤ͊ͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͙ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊͊ͭ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ 

рΦоΦмΦ ͎̂ͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦ͘͟ ͍ͭ ͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘͟ 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟Σ ͍ͦ͊͊ ͙͡;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ 

͔͔͙ͭͪͤͫ͟ ͔͔ͨͪͣ͊͘; ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤͦͭ ͔͔ͨͪͣ͊͘; ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͨͤͦͭ͟ ͔ 

͍͔ͨͦͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͊ͦ͟ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͙͎ͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͍͙͒ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ 

͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͍ͪ͘ ͨͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͋ͤͫͦͭ͘ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͔ͨͪͣ͊͘͡Φ ˻͍͊ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͫͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

͔ͤ͊ͪ;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔ͯ͒͡ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙ͭͦͭΣ ͦ͟͞ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͣͯ 

͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͊ͦ͟ ͙͙͋ͤͫͦͭ͘ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔ͨͦ͒ͤͫͦ͡ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒͘ ͨͪͦͺ͙ͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ ͙ͫͭͣͯ͡ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͒͊ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͦ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪΦ 

5.3.2. ˽ ͙͙ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ 

˽͔͔͔ͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͔͒ͤͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͦ͊͟͞, ͨ͊͟, ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͦͦ͒ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘͟Φ ˻͍͊͊ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎͙ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡Φ 

˽͙͙ͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͔͙͔͊͋ͪ͊ͤͭͭ͘ ͙͍ͦ͗ͯ͊ͥ͊͘͡Σ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͍͒ͦͦͯ͊͘͡ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦ 

͙͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͘͡Σ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ΄ͭͦ ͎͙ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͍͙͔ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ 

͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͤ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 
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5.3.3. ˽ ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ 

˭͊ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ ΄ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ;͙͔͔ͤͥ ͤ͊ 

͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˽͔͔ͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͍ͨͪͫͯ͒ͯ͊ ͊͘ 

͙͔͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ͘͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭΣ ͙ͨͪͺ͙͊͊͠͞͠ ͔͙ͤͦ͟ ͙ ͙͍͙ͦ͒͋͊͞͠ ͎͙ ͙͔ͦͤ 

΄ͭͦ ͔ͤ ͎͙ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˴͎ͦ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͦͭͺͪ͊͡Σ 

ͭͦ͊ ͔ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͔͒͊͟ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͎ͤͦ ͎͙ 

͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊͊ͭ ͙͔ͦͤ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊Φ ˮͣ͊ ͔ͨͭ ͙͍͙ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ 

͙͙ͪ͘͟ ͼ͙ͪͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͟͞ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ͘͡Υ 

1. ˢ͙ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͍͊͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΤ 

2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͎͔͊ͤͭ ͙͙͡ ͔͋ͪͦͪ͟; 

3. ˮ͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊; 

4. ˣ͙ͪͦ͊ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙; 

5. ͙͙̅͘;͙͟ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Φ 

ˢ͙ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 

ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴ͦͯ͟͡ 

΄ͭͦ ͔ ͨͦ΄͙ͪͦ͟ ͙ ͙͔͔ͨͦ͋ͪ͊ͤ͡͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͭͦͯ͟͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͍ͦ 

͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˽ͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͒͊ ͣͯ ͒͊͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͊͘͡Σ ͊͘ 

ͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͙͙͡ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͙͙͡ ͔͋ͪͦͪ͟. ˤͦ ͎ͣͤͦͯ ͫͯ͡;͙͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͍͔͍ͨͦͫͭͯ͊ 

͎͔ͦͣͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͦ͒ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͙͙͡ ͔͋ͪͦͪͦͭ͟Φ ˻͍͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟Φ ˤͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͫͯ͡;͙͊ 

͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔͠ ͔ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ ͒͊ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ΄ͭͦ ͔ͤ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͘ ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟Φ ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͙͍ͦ͗ͯ͊ͥ͊͘͡ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ ͙ͯͫͯ͗ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͙͔͙͋͒͞͠ 

͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤ ͊͘ ͍͔ͯͫͯ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͼ͔͔ͤͭ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟.  

ˮ͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͋͊ͪ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͦ͘͞͡͡ ͍ͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡ ;͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ ˻͍ͦ͞ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͙͊ͨ͊ͤͭͦͭ͟͡Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙Υ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͥͭͦ͘Σ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͒ͦ ͦ͊͟͞ ͭͦ͞ ͙͙͡ ͭ͊͊ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 

͊ͦ͟͡ͻ͙ͦͤ͡ ͙ͨ͊͊͞͡ͼ͙Φ ˿͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ 

͙͙͡ ͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͙͊ͨ͊ͤͭͦͭ͟͡ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͙ ͍ͦ 

ͦ͋ ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙ͨͪ;͙͙ͤΦ ˤͦ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͔͒ͦ͊ͭ͘͟ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͨͦͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͻ͊͊ͪ͒͘ ͦ͒ ͣͦͪ͊ͦͭ͡Φ ˤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͣ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ 

͎͙͔͊ͪ͗ͤͦͫͭ͘, ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͍ͯͨͯ͊͟ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͦ͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ 

͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔͠ ͊͞ ͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ΄ͭͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͎ ͙͍ͦͦ͗ͯ͊͘͡ ͤ͊ 

ͭͪͦ΄ͦ͟Φ 

ˣ͙ͪͦ͊ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˴͊ͦ͟ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦ͋͊ͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙͋ͪͦ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͒ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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͔͙͒ͤͦͫͭ͞Φ ˹͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͍ͦ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͤ͊ ˿ˢ˨ ͔ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙3, 

͔ͦ͟ ;͍ͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͺ͙͙͘;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͊ͨ͊ͤͭͦͭ͟͡ ΄ͭͦ ͋͊ͪ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

͍ͦ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟-;͔͙ͤ͟͡Φ ˤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋ͫͦͭͦ͟͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͒ͦ͋ ͙ͦͨ͊͟͞ 

ͦ͒ ͒ͦ ͙͔ͫͭͦ ͊͘ ͣͦͭͦͪͤͦͭͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͫͦ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙ ͦ͒ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͦͭ ͔ͦ͒͒͡ ͊͘ ͙ͣͦͭͦͪͤ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ 

͙͙̅͘;͙͟ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Φ ˤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͦͭ ͺͦͯͫ͟ ͔ ͍ͦ 

͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͙͊ͨ͊ͤͭͦͭ͟͡Φ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ 

͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͔͔ͨͪͣ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ 

͔͙͊ͪͫͦͭ͟͟͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Φ ˶͔͙͔͊ͪͭ͟ ͙ͦ͒͋ͪ͊ͤ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͨͦ ͔͙͊ͪͫͦͭ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡Φ ˻͍͙͔ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͍͙͊͗ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͨͪͣ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˤͦ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͊ ͎ͤ͊ͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͪͫͭ͟͟͡ 

͔͎͔͙ͨͪ͒͡, ͔ͫ ͔͎͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭΦ ˮ͊ͦ͟ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͊ͭ͘ ͔͎ͫͦ͊͟΄Σ 

͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͫŝ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͪ͊ͫͭΦ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͦ͊͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟Σ ͦ͟͞ ͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͒ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤ͡ ͫͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͦ͒ ͙ͣͦͭͦͭΦ ˤͦ ͎͙͒ͪͯ 

ͫͯ͡;͙͊Σ ͍͙͔ͦ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡ ͎͙ ͍ͪ΄͙ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

5.3.4. ˽ ͔͔͙͍ͦͫͭͫͭͤͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ 

ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ 

͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ ˴͎ͦ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͔ ͙ͨͦͤ΄͙͍ͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͊͡Σ 

ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔͔͙͍ͨͦͫͭͫͭͤͦ͟͡ (͙͙͡ ͦ͋ ͍͙͍ͤͦͦ͡) 

͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͘͟Σ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡Φ 

˴͎ͦ͊ ͔͍͙͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊͡ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Σ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͺͪ͊ͤ΄͙͊͘ ͙ͨͪ 

͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ˤͦ ͎͙͒ͪͯ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔͔ͨͪͣ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͔͒͊͟ 

͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͙ ͒͊ ͊͞ ͔ͦͭ͊͗͟Φ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡ 

͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͒ͦ ͦ͊͟͞ ͎͙ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˤͦ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔͙ͤͦ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ 

͔͔͙͍͙ͫͭͤ͟͡ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͍͒ͦͯͣ͊ͭ ͒͊ ͙ͦ͒͋͊ͭ͞ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͒͊ ͎ͦ ͦͭ͊͗͊ͭ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͡ͼ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͙͔ͨͪ͊͗͊͟͡ ͔͍͙͔͙ͤ͊͒ͦͦͭͤ͘͡͡ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫͦ ΄͔͙͔ͭͭͭΦ 

рΦпΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͦ͋ͫ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ 

΄ͭͦ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ΄͔͙ͭͭΦ ́ͦ͊ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͤͦ 

͔͎ͨͦͤͦ͊͟΄ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͙ͨͦͦͣͨ͟͡ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͨ͊ͪΦ ˽͔͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͦ͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ΄͔͙ͭͭΦ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͎͙ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ 

͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ΄ͭͦ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ΄͔͙ͭͭ - ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͙͔͋͊ͪ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͙͙͡ ͔͍͔͙͔ͤͭͯ͊ͤͭ͡ 

͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Σ ͭΦ͔Φ ͔͔͋ͤͺ͙͙ͭͦͪΦ ˽͙ͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭ΄͙͙͔ͦͭͭ͟, ́ ͭͦ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 

͙ͣͦͭͦͭ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊, ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ͔ͦ͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͍ͦ 

͍ͦ͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙͔͙ͤͭ͡Φ 
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˻;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͔͒͊͟ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͨ͊͊͡͠ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͤ͊ 

͍͔͔ͨͪ͊͒ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͍͔͒ͤ͊΄Σ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͒͊ ͍͒͊͊ ͦͭͨͦͪ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊͒ͤͭ 

͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͒͊ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͔͍͔ͨͪͤ͊ͨ͊ͭͯ͊ͥ͡Φ ˸͔͏ͯ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ ͎ͤ͊ͦ͡ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍͔͍͔ͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͙͋ͪͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔ͯ͋ͤͦͫͭ͊͘͢ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦͫͭ͊ ͔ͫ 

͔ͤ͊͞ͺ͔͙͍͙͔ͭͤͭ͟ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͊͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘Φ 

5.4.мΦ ˽ͪͦͼ͔͙͔͙ͤͭ͡ 

˽ͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ ΄ͭͦ ͎͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭΦ ́ͦ͞ ͙͙͡ ͭ͊͊ ͊͞ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊Σ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡Φ ˴͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;͙ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͊ͭ͞ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͞ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;Φ ͔̉ͫͭͦ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙ͣ͊͡ 

͎͙͊ͯ͋͘ ͤ͊ ͙ͣͦͭΦ  

˸͎ͤͦͯ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔͙͔͙ͤͭ͡ ͔ ͙͙͒ͭͪ͊ͤ͊͟ ͦ͒ 

͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ ˤͦ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙ͣ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ 

΄͔͙ͭͭ Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͍͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤ͡ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;͙.  

ˢͦ͟ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͔ ͔ͨͪͣ͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͼ͔ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͔͔͒ͤ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔͠ ͋͊ͪ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͫ͊͟͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍ͦ͒ͤ͊͒ͦͪΦ ˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͤ ͔ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͒͊ ͙ͣ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͋ ͙͋ͦ͡ 

͔͎ͨͪͣͤͦͯ ͫ͊ͨͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͍ͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔͒͊͡;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 

ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ ˤͦ ͍͍͙͊͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͊ͤ ͎͙͊͗ͪ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ 

͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

ˤͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪͭͤͯ͊ ͙ ͙ͨͦͣͦͭ ͍͔͊ͤ͞ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;. ́ͦ͞ ͎ͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͙͔ͣ͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͊ͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ͘ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭΦ ˳͍͙͊ͤͦͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͔ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ΄ͭͦ ͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ ͫͦ 

͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͙͡ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥΦ ˳͍͙͊ͤͦͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͞͡ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ 

͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ͙͡ͼ͊Φ ˹͊͞;͔͙ͫͭͦͭ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊;͙ ͔ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ 

͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞Σ ͟ ͔͊͒ ΄ͭͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͙͍͒ͦ͋͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭΣ ͙ͦ͋;ͤͦ ͦͦͯ͟͡ мл҈Σ ͦ͒ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͦͭ΄͔ͭͭ͊ 

ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˭͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͫͯͣ͊Σ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊; ͎͙ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ 

͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙͋͊ͪ͊ͤ ͦ͒ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ 

΄͔͙͔ͭͭͭΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭΦ  

рΦпΦнΦ ˹͙͊ͫͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͒ͣͪͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ 

˭͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΥ 

͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͨͦͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͔ͤ͊͊ͫͭ͊ͨͤ͊ͭ͊͘͞ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͤͦ ͍ͦ ͙͔ͦͤ ͫͯ͡;͙͊ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͤ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Σ ͔͠ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͙ ͔͠ ͊͞ ͙ͦͫͨͦͪ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ 
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͒͊ ͊͞ ͔͎͙ͤͪ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͍ͪ͘ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦΥ ͙͙͡ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͙͙͡ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͤ 

 ͔͍ͯ͟͡;͔ͤ͊ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒͊ ͔ ͙ͫͯ͟͡;͔ͤ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡ ͎ͦ͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͤ 

͙͋͊͡ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͒͊ ͎͙ ͔ͨͪͪ͟΄͙͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ 

рΦпΦоΦ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 

ˤͦ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͨͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͔͙ͫ͒͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ΄ͭͦ 

͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ;͔͙͙ͭͪ ͎͍͙͊ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͙ ͭͦ͊Υ όмύ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ όнύ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ όоύ ͙͒ͦ͊͘͟ 

͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ όпύ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͨͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˨͔͙͔ͭ͊ͭ͡ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͦͪ͟ ͍͙͊ͪͪ͊͊ͭ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽͙͍ͪ͊͊͞Φ ˽͍͙ͪͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͊͘ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͔ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͒  ͦ

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡ ΄͔ͭͭ͊Φ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ 

͒ͦ ͎͒ͪͯ͊Σ ͤͦ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͋͊ͪ͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͔͙͒͊͒ͤ α͍͔͒ͤ͊΄ά ͙͙͡ α͍ͦ 

ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͪͦ͟άΦ ˹͔͙ͦ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͤͦ ͙ ͊͟͞ ͙͍ͤ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ 

͔ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟Φ ˻͙͋;ͤͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͎ͦ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ͭ͊ 

΄͔ͭͭ͊ ͙ ͍ͦ͊ ͎ͦ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

ˮ͎ͫͭͪ͊͊Φ ˮ͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ ͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͊͘͞ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͙͒͊͡ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͙Σ ͊ͦ͟ ͔ ͭ͊͊͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͣͦͪ͊ ͍ͨͪͦ ͒͊ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͊ ͙͒ͯͪ ͨͦͭͦ͊ ͒͊ ͍͙͙͒ ͙͒͊͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ͍͍͔̂ͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ 

͙͒͊͡ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͔ ͔͍ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͦ͒ ͍ͭͦͪͦͭͦΦ ˮͣ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ 

͙͍ͦ͋͒ͯ͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͊ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫ ͙ͫͨ͊͊͡͠ ΄͔ͭͭ͊ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΣ ͙͊ͦ͟ 

ͭ͊͊ ͔ͤ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡Φ ˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͍͙ͯͭͪ͒ 

͙͒͊͡ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ˽͍ͪͦΣ ͙͒͊͡ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͍͔͊͗͊͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Κ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ ͍ͤͦ͊Σ ͙͒͊͡ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͔ͨͪ͒ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ 

͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Κ ˮ͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͙͒͊͡ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͒͊ ͍͙͊͗ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘Κ 

˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͙ͨͦͫͭͦ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͒͊ ͎͙ ͔ͨͪͪ͟΄͙͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͊͞ ͔͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ 

͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͔ͨͪͪ͟΄͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͍͔͊͗͊͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ 

ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͔͒͊͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͙͒͊͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ΄ͭͦ ͊͞ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͊͘͟͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ͊ 

͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Κ ˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭΣ ͨ͊͟Σ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͙͒͊͡ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ͙ͣͦͭ ͙͙͡ 

͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͊͞ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͣͦͭΚ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭ ͔ ͎͒ͪͯͦ 

ͨͪ͊΄͔͊ͥΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͙ͤͦ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͎ͦ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͙ͣͦͭͦͭ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙͙͡ ͔ͫ 

͙͔͙͍͙ͨͪͣͤ͡ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ͒ ͙͙ͯͪͫ͒͟͞ͼ͙͊͞Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ 

ͦ͒ͯ͡;͙ ͙͒͊͡ ͙͡;ͤͦͫͭ͊ ΄ͭͦ ͋͊ͪ͊ ͔ͦ͋ͫ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͔ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ˢͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͔ͦ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤΣ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͟Φ ˻͍ͫͭ͊ͤͯ͊ 

ͯ΄͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͦͣͨ͟͡ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ 

͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͔ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

˨ͦ͊͘͟ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˻͔͔͒ͪ͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͨͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Σ ͦ͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͒͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊ 

͒ͦ͊͘͟ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˻͍͊ ͔ ͙͍͊͊͘͞ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͒͊͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͨͦ͒ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

35 

͙ͦ͟ ͭ͊͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡Φ ˽ͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͣͯ ͎ͨͦͣ͊͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͍ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˽͔͊͊ͥ͡͠ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͨͦͪͯ͊ͥΦ ˢͦ͟ ͫŝ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͔ͪ͒Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͞ ͙ͫͨ͊͊͡͠ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ͤΣ ͊͞ ͍ͦͫͨͦͪͯ͊Φ ˣ͔͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͊ͦ͟ ͔ͤ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͦͭ͡ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ 

͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͊͟Φ 

рΦрΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ 

ˮ͔͎͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͔͔͍͙ͪͪ͘Φ ˿͙͔ͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͤ͊ͨ͊ͭͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͔ͨͪ͒ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˻͍͙͔ ͙͙͊ͯͣͯͪ͊ͤ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍ͤͤ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͒ͦ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙͔ͭ͊ͪͤͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͔͙ͤͭͭͭΣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͤͤ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ 

͙ ͙͍͙͙͒ͤ͟͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͤͦ ͫͦ ͔͔ͪͫͨͭ͟ ͔ͫͨͪͣ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͔ͨͪͦ͊ͭ͘͘͡ ͦ͒ 

͔͔͔͙͔ͨͪͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˽͙ͪ ͭͦ͊Σ ͙͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤͭ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͔͗͊ͭ͡ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤͦͭ 

͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͣ͊ ͎ͨͦ͒ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ 

͙͔͒ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞, ͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͊͘ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͎͒ͦ͡ ͪͦ͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͤ͊͘;͙ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͙ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͙ͫͭ ͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˤͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ 

͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͫͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ 

͍͔͔ͪͣ ͭ͊͊ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͨͦͣ͊͊͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˹͊ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊͊ͭ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͙ ͫͦ ͦ͟ ͙ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˻ͫ ͙͎͍͔ͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ. 

ˮ͔ͣͤͦΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͭ͊͊͟ 

΄ͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͊͗ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͨͦͭͭ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͫŝ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ 

͙͍͍͔͒ͦͯ͊ͥ͘͞ ͦ͒ ͒ͦͻͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͊͘ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΦ 

˹͔͙͍͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͍͙͙ͣͦͭͪ͊ͤ ͊͘ ͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͭ ͙͙ͨͪͤͦͫΣ ͊ͦ͟͟ ͫͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊͊ͭ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ͦ͟ 

͙ͣ͊͊ͭ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͙͔ͭ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͦ͟ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͎͙ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ 

ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͭ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤͨͦͭͪͦ΄͔͙ͤ ͫŝ ͒ͦ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙ͪ͊ͤ͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭ͒ͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ - ͙ͦ͟ 

ͤ͊ ͦͫ ͙͎͙͔͙͔ͯͪͭͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͣ ͎ͤ͊͊͊͊ͭ͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͦͪͤͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͦ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ͨͪͤͦͫΣ ͊͟͞ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ 

͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˹͎͔͙͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤͭ͟͡ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͦ͒ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ 

͔͔͍͙͔ͪͪͭ͘ ͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ ͔͙͙ͨͪͣ ͙͙͡ ͔͔͍͙͙͔ͪͪͪ͊ͤͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊, ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊͊ͭ ͍ͦ 
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ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͍ͤͫͦͨ͊͏͔͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙͔ͤͭ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 

͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͔͍ͪͪ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͊ͭ͘͞ ͊͘ 

͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͞ ͤͦ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͨͦ͒ͣͪͤ ͙ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͙ͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͞Φ  

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͎ͦ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͪ͊ ͔ͫͭͦͭ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ͦ ͙ͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͙ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͎ͦ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͙͔ͤͫͭͪ͊ͤͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦ ͨͦ ͔͙͔͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ˹͙͙͊ͭͨ͞;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ͦ ͙ͦ͟ 

͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫΥ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ͔͙͙͒ͨͦͭ͘Σ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͻ͙͙͊ͪͭ ͦ͒ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͟ ͙͍͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ ͍͙ͦ͋ͪͤ͘ͼ͙, ͦ ͙͋;͙ͤ ͙ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͊͟ͼ͙͙, ͦ ͨͼ͙͙ ͙ ͺͯ͞;͔͙ͪͫΦ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͒͊ ͎͙ ͊ͦ͡ͼ͙ͪ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͒ͪ ͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ 

͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͙ͨͪͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙Υ ͙͙͙͔ͣ͊ͫͣͪ͊ͥ͘͟ 

ͤ͊ ͙ͤ ͍͔͙ͫͭͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͙ͨͪͤͦͫΣ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙͍͙͒ͤͦ͟͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͦ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ 

ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͋ͪͦ͘ ͙ ͔ͫͤͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͍ͦ ͙͍͙ͤ͊͒ͤ͊͟͞͡ ͺͦͪͣ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ 

͙ͫ͊͗͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͙͔ͤͫͭͪ͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Φ 
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˭͊ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤ͊ ͍ͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͙͊ͦͤ͘͟ 

ͦ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

1. ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ς ˭˿˻ ͔ͨͪ;͙͔ͫͭͤ ͔ͭͫͭ͟ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ олκнлмн), ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˭͊ ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ 

188/2013)Σ ˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔̂ͫͭ͊ͤ ͫͯ͒ ͋ͪΦ нлнκнлмм όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ прκнлмнύΣ ˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔̂ͫͭ͊ͤ ͫͯ͒ ͋ͪΦ молκнлмм όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ слκнлмнύΣ ˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔̂ͫͭ͊ͤ ͫͯ͒ ͋ͪΦ мннκнлмм όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ 

͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ спκнлмнύ ͙ ˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔̂ͫͭ͊ͤ ͫͯ͒ ͋ͪΦ мнфκнлмм 

όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ͪΦноκнлмоύ 

2. ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ς ˭˭˻˿ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ ͪΦ ууκнллрΣ тлκнллсΣ умκнллуΣ птκнлмм  ͙135/2011) 

3. ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ - ˭˻˻ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά 

͋ͪΦ 18/20лмΣ лпκнллнΣ рκнллоΣ упκнллуΣ умκнллфΣ мсмκнллф ͙ мноκнлмо) 

4. ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ς ˭́˨ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά 

͋ͪΦнуκнллпΣ уп/2005, 25/2007, 87/2008, 42/2010, 48/2010, 24/2011, 166/2012, 70/2013, 

ммфκнлмоΣ мнлκнлмо ͙ мутκнлмоύ 

̅ͦͯͫͦͭ͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͣͦ͒ͯ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͨͦͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ 

͍͒͊ͭ͊ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙ ͭͦ͊Υ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͙ͭͪͦͫ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ - ˭ ˿˻ 

˿ͦ ˭͊ ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍ͪ΄͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥΣ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΣ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͙ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥͭͦ ͙ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ ͨͺ͊͊͠ мт ͒ ͔͍͙ͦ͡Φ ͙͔́ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͫΥ 

1. ˽͍ͪ ͔͒͡ - ˻ ˿˹˻ˤ˹ˮ ˻˨˾˩˨ˣˮ 

2. ˤͭͦͪ ͔͒͡ - ˨ ˾̂̊́ˤ˻ ˭ˢ ˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩ 

3. ͔́ͪͭ ͔͒͡ - ˻ ˿˹˻ˤˢ˺˩ ˮ ˾ˢˣ˻́˩˺˩ ˹ˢ ˨˾̂̊́ˤ˻́˻ ˭ˢ ˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩ 

4. ͔͍̉ͭͪͭ ͔͒͡ - ̂ ˽˾ˢˤ̂ˤˢ˺˩ ˿˻ ˾ˮ˭ˮ˴ 

5. ˽͔͙ͭͭ ͔͒͡ - ˨ ˻ˤ˩˾˶ˮˤ˻˿́ ˹ˢ ˽˻˨ˢ́˻̇ˮ́˩ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

41 

6. ͔͙̊ͫͭ ͔͒͡ - ˻ ˤ˶ˢ˿́˩˹ˮ ˢ˴́̂ˢ˾ˮ 

7. ˿͔͙͒ͣ ͔͒͡ - ˨ ˩˶˻ˤ˹ˮ ˴˹ˮ˥ˮ ˮ ˮ˭ˤ˩̊́ˢˮ 

8. ˻͙ͫͣ ͔͒͡ - ʕ ˹ˢ́˾˩̊˹ˢ ˾˩ˤˮ˭ˮ˳ˢ 

9. ˨͔͍͔͙ͭͭ ͔͒͡ - ˾ ˩ˤˮ˭ˮ˳ˢ 

10. ˨ ͔͔͙ͫͭͭ ͔͒͡ - ˭ ˢ˿́ˢ˽̂ˤˢ˺˩ ˮ ˽˻˿˾˩˨̂ˤˢ˺˩ ˤ˻ ˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩́˻ 

11. ˨ ͔͔͙ͫͭͭ-ˢ ͔͒͡ - s ˥˩˹̇ˮ˳ˢ ˭ˢ ˿̂˽˩˾ˤˮ˭ˮ˳ˢ ˹ˢ ˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩́˻ 

12. ˩ ͙͔͔͙͒ͤ͊ͫͭͭ ͔͒͡ - ˿ ̂˽˩˾ˤˮ˭ˮ˳ˢ ˹ˢ ˨˾̂̊́ˤˢ́ˢ ˭ˢ ˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩ 

13. ˨ ͍͔͔͙͊ͤ͊ͫͭͭ ͔͒͡ - ˽˻˿́ˢ˽˴ˢ ˭ˢ ˨˻˹˩˿̂ˤˢ˺˩ ˾˩̊˩˹ˮ˳ˢ ˻˨ ˿́˾ˢ˹ˢ ˹ˢ ˢ˥˩˹̇ˮ˳ˢ́ˢ 

˭ˢ ˿̂˽˩˾ˤˮ˭ˮ˳ˢ ˹ˢ ˻˿ˮ˥̂˾̂ˤˢ˺˩ 

14. ˨ ͍͔͔͙͊ͤ͊ͫͭͭ-A ͒ ͔͡ ˭ ˢ̊́ˮ́ˢ ˹ˢ ˽˻́˾˻̊̂ˤˢ̉ˮ́˩ 

15. ́ ͙͔͔͙ͪͤ͊ͫͭͭ ͔͒͡ - ˻ ˿ˮ˥̂˾ˮ́˩˶˹ˮ ˮ ˾˩˻˿ˮ˥̂˾ˮ́˩˶˹ˮ ˽̂˶˻ˤˮ 

16. ̉ ͔͙͙͔͔͙ͭͪͤ͊ͫͭͭͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͦ͟͞ ͔ ͙͙͋ͪ͘΄͊ͤ4  

17. ˽ ͔͔͔͙ͭͤ͊ͫͭͭ ͔͒͡ - ˿˻˾ˢˣ˻́˴ˢ ˿˻ ˹ˢ˨˭˻˾˹ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ ˮ ́˩˶ˢ ˹ˢ ˩ˤ˾˻˽˿˴ˢ́ˢ 

˭ˢ˩˨˹ˮ̇ˢ 

18. ̊ ͔͔͔͙ͫͤ͊ͫͭͭ ͔͒͡ - ˴ ˢ˭˹˩˹ˮ ˻˨˾˩˨ˣˮ 

19. ˿ ͔͔͔͙͒ͯͣͤ͊ͫͭͭ ͔͒͡ - ˽ ˾˩˻˨˹ˮ ˮ ˭ˢˤ˾̊˹ˮ ˻˨˾˩˨ˣˮ 

мΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

мΦмΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˽͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͙͔ͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞, ͔ͫ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

мΦнΦ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͨͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 

͊͘ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ 

ˮ͔ͣͭͦ α͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥά ͙͙͡ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͍͙͋ͦͪͦ͘ ͦ͒ ͍͙͔͋ͦͪͦͭ͘ α͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥά ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍͔͊ͭ͘͡ ͍ͦ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ 

                                                           

4 ˿ͨ ͔ͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ͪΦ ууκнллр 
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͔ͤ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͊ͦ͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͙͊ͨ͘΄͊ͤͦ ͍ͦ ͎͍͙ͭͪͦͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΦ 

1.3. ˾ ͙͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙κ͙͙͡ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˾͙͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫΥ 

1. ˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2. ˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͫͦͦͫͯͪͯ͊ͥ. 

˾͙͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͤ͊ ͍͙΄ͦͼ͙͔ͭ 

ͤ͊ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊͒ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ 

͎͙ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΥ 

1. ˽͔͍͔ͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2. ˻ͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͺͯ͞;͔ͪͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͦͨͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫ͡;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 

ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͙͙͒ͤͦͭ͘ ͯͪͫ͟ ͙ ͙͔͊ͣ͊ͭͤͭ͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟Τ 

3. ˿͙͔ͤͣ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪ͘ͼ͙Τ 

4. ˿͙͔ͤͣ͊ͥ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭΤ 

5. ˽͔͍͔ͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͙ͨͪ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͙ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΤ 

6. ˤ͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥΣ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ 

͙ͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ͦ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

7. ͍͔̂͊͗ͯ͊ͥ͟ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͨͦͣͦ΄ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ 

8. ͍͔̂͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

1.4. ˴ ͙͊ͫ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˾͙͔͊͋ͦͭͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΥ 

1) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ - ͔͎ͤͦ͒͊͘ ό͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ 

͍͔͙ͨͦͪ͒ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͊͋ͦͯ͊ͥ͊͘͡ύΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔ͨͦͪ͒͊Σ ͙͍ͨͦͪ͊͟Υ 
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- ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙ͤͦͫ͘Τ 

- ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊ͭΤ 

- ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͒͊ ͫͯ͡;͙͊; 

- ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔͙ͨͦͪ͒Σ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͙͙͡ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤͼ͙Φ 

2) ˭͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͨͦͪͤ͟ ͫͦ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦͭͦ͘͡͡ 

͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΥ 

- ͔͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ ͙ͨ͊ͪ;͔ͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͊͘ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͤ͊͡Τ 

- ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͋ͦͤ͡;ͦ͟ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡Τ 

- ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨ͊͊ͥ͊ͭ͊͡͠ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͒͊ ͫͯ͡;͙͊. 

3) ˴͊ͫͦ͟-͙͎͍͔ͦͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͊͘Υ 

- ͙ͣͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ ͎ͨͦͦͤΣ ͍͔ͦͫͤ ΄͙͙ͤͫ͟Τ 

- ͍͔͡;͙ͤ ͙ͨ͊ͭͤ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

4) ˴͊ͫͦ͟-͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

5) ˴͊ͫͦ͟-͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͨͦ͡ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͨͦ͡Φ 

6) ˴͊ͫͦ͟-͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙ͨͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤ ͙͙͡ ͤ͊ 

͔͔͙ͪͫ͘͟ ͍͙ͨͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

7) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ͍ͦ ͔͍ͨͪͦ͘ - ͎͊ͪͦ͟ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ͭͦ͟ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ͍ͦ 

͔͍ͨͪͦ͘Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎ͦ ͎͋͊͊͗ͦͭΣ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭΦ 

8) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ ͙ ͦ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͎͙ͤͨͦͦ͒ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙͙͡ 

͎͙ͯ͋ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊Υ 

- ͨͦ͗͊ͪΣ 

- ͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞Σ 

- ͯͥ͊͡Σ 

- ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͎͙ͤͨͦͦ͒ ͍͔ͦͫͤ ͯͥ͊͡Σ 

- ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ΄ͭͦ ͔ͭͦͤ ͙͙͡ ͔ͫ ͙͎͊͘͡Φ 
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9) ˨͎͙ͪͯ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͙ͣͦͭ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͎ͪ͊͒ ͙͙͡ ͣͪ͊͘Σ ͙ ͎͙͒ͪͯ ΄͔͙ͭͭ ͍͔ͦͫͤ ͨͦ͗͊ͪΣ ͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞Σ ͯͥ͊͡Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͎͙ͤͨͦͦ͒ 

͍͔ͦͫͤ ͯͥ͊͡Σ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ΄ͭͦ ͔ͭͦͤ ͙͙͡ ͔ͫ ͙͎͊͘͡Σ ͤ͊ ͨͪΦΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͪ͊͗͋͊͟Φ 

10) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

11) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͨͦ͡ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͨͦͦͭ͡Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟Φ 

12) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͙ͨͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ΄͔͙͔ͭͭͭ 

͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟Φ 

13) ˻ͨ΄ͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΦ 

14) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͙͍ͨͦͪ͊͟Υ 

- ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔ͤͨ͊͊ͥ͡͠ ό͔͍͔͔ͤͤ͊ͪͣͤͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ύ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͍͙ͤ͒ͤͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Τ 

- ͙͍͙ͦͤ͘͘ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͍ͦͦͭ͘͘Σ ͎͍͙ͭͪͦ͊ͭ͊͞ ͙ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟ ͙ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͨ͊͊ͪ͘Τ 

- ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͫͦ ͦͭͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭΤ 

- ͻ͙͔͙ͨͦͭ͊ͪͤ͟ ͙ ͙ͦͣ͋͊ͪ͒ͤ͡ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟Τ 

- ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟Σ ͙ 

- ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͙ ͔͙͊ͣ͘Φ 

15) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͊͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͒ͦ͗ͤ͡ͼ͙͔ͭΦ 

16) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊Υ 

- ͙͙ͪ͘͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥΤ 

- ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͡ ͙ͨͪͻͦ͒ όͦͨ΄ͭͦύΤ 

- ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙͙͙ͤͨͪ͟͡Τ 

- ͎͔͊ͯ͋ͤ͘ ͙ͨͪͻͦ͒Τ 

- ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͦͨ΄͙ͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Τ 

- ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͎͍͙ͭͪͦͫ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Τ 

- ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΤ 
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- ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͭΤ 

- ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͎͍͙ͭͪͦͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͍͔ͦͫͤ ͙͔ͦͤ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͫͯ͡;͙͊Τ 

- ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ό͍͔ͦͫͤ ͎͍͙ͭͪͦͫ͟ύΣ ͙ 

- ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘Φ 

17) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͨͦͣͦ΄ ͙ ͙ͫͯ͒ͫ͟ 

͍͙ͫͨͦͪͦΦ 

18) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͨͦͣͦ΄ ͊͘ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͍͔ͨ͊ͭͯ͊ͥ 

͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͦ ͍ͭͫͯͫͭͦ ͦ͒ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͦ͒ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦͭͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥΦ 

19) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͦͨͺ͊͊͠ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥΣ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΣ ͔ͣ΄͊ͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͔ͪͤͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭ ͫͦ ͍ͨͦͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣΦ 

20) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͋ͪ͊͟ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͦ͒ͯ͊ͥΦ 

21) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͙ͯ͒͡ ͍ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎ͦ 

͔͔ͨͪͣ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͫͭ͟ 

͙ͯͨͦͤ͟ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͻ͙͙͊ͪͭ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΦ 

22) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭͦͤͭͤ͊ ό͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔͙ͪͤͭͪύΣ ͔ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͘ ͫͦ 

ͼ͔͡ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͒͊ ͎͙ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͪ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙͔ͯͨ͊ͭͤͭ͡ ͍͎͍͙ͦͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͤ͊ ͭͦ͊ ͒͊ ͎͙ 

͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊͊ͭ ͙͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤͭ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ͊͡ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ 

͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭͭ ͙͡ͼ͊Φ 

23) ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͊ͭͯ͊ͪͫ͟͟ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍ͦ 

͔͊ͣͤ͊͘ ͊͘ ͔͙͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͙ͯͨ͊ͭ͡, ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ͙͡ͼ͊ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ 

ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͙ ͙ͤͦͫ͘Φ 

1.5. s ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͊ͫ͟͡ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΥ 

- ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ  

- ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 

мΦсΦ ˤͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˾͙͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍ͪ΄͊ͭΥ 

1. ˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ 

͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 
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2. ͙͙̅͊͊͡͞͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͊͟͞ ͙͒ͦ͋͊͡ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3. ˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡ ͔ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͦ͡ ͺ͙͙͊͊͡͞͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͙͡ ͔ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͍ͪ΄͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͦͤ ͙͊ͫ͟͡ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˭͊ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͔ͣ͊͘͞Σ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͣ͊͘͞ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔ ;͔ͤ͊͟͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 

͙̂ͤ͊͞ - ˩ ̂Φ 

˿ͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͔ͣ͊͘͞Σ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥ 

ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͔ͣ͊͘͞Φ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡Σ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡ ͤ͊ ˩̂Σ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ 

͙͍͔͔͔͗ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡Φ 

2. ˨ ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͦ͟ 

͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊ͦ͟͟Υ 

1) ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2) ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3) ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍ͦͫͤͦ͊͊ͭ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Φ 

2.1. s ͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͫͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊ͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͙͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ 

͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Υ 

1) ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͒͊ ͔ͤ ͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ͊ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙͙͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 

͔ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Τ 

2) ͒͊ ͔ͤ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ 
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͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ мл҈ ͦ͒ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͊ͫ͡ 

͍ͦ ͭͦ͊ ͙͡ͼ͔ ͙  

3) ͒͊ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘5. 

нΦнΦ ˢ͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 

ˢ͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ͤ͊ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͤͦ͘͟ ͦ͒Υ 

1) нΦлллΦллл ϵ ͊ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2) оΦлллΦллл ϵΣ ͊ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3) оΦлллΦллл ϵ ͊ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΤ 

4) пΦрллΦллл ϵ ͊ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˿ͦ ͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͭͦ͊ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͒͊ ͊͞ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦ͟ ͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͡Φ 

нΦоΦ ̂;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊ͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ  

̂;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͯ͊ͥ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ нл҈ ͦ͒ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͊ͫ͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊Φ 

˴͍͙͊͡ͺ͙͍ͯ͊ͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ мл҈ ͦ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͦ͒ ͙͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͎͊ͫ͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

оΦ ˻͎ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˭͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍ͪ͘΄͙ͤ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˭͊ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͍ͤͪ͘΄͙ͤ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

                                                           
5 Ă˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ 04/2008, 57/2010 
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3.1. ̂ ͍͙ͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 
͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˭͊ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͎͙ ͙ ͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Υ 

1) ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͙͔ͫͨͦͤͭͦ͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 

ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ о ͎͙͙ͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͦͦ͒ͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͦͦ͒ͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͦ ͋͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͍ͦ ͎͒ͪͯ͊ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙ͫ͡;͔ͤ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͊ͦ͟͟ ͙  

2) ͒͊ ͎͙ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͋͊ͪͣ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎ͦ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͙͊͘͟͞ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 

͙͙ͪͫͦ͟͟͡ ͙ͨͫͣͦ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˨͔ͦ͒͊͟Σ ͨ͊͟Σ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͡ͼ͔Υ 

1) ͔ͦ͟ ͔ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͙ͨͪͦͯͪͫͭ͟ ͍ͦ ͎͒ͪͯͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍ͦ ͎͒ͪͯͦ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΤ 

2) ͔ͦ͟ ͔ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ 

͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͍͔ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

3) ͔ͦ͟ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍ͦ ͎͒ͪͯͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊͒ ͔ͦ͟ ͔ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Τ 

4) ͔ͦ͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ 

͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ мл҈ ͦ͒ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͊ͫ͡ ͍ͦ 

ͭͦ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͙  

5) ͔ͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘Φ 

3.2. ˿ ͎ͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

˭͊ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ 

͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͒ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͦͤ͟ ͍ͭ͊ͦͭͦ͟ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͔ͫ 

͙͍ͨͪͦ͗ͯ͊͡ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ 

͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Φ 
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ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ 

͍͔͒͊͊ͥ ͍ͭ͊͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͒͊ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 

ͦ͒ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔ͦ͒͋ ͒͊ ͔͒͊͒ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͦ͒ 

͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͎͒ͦͭͦ͊΄ͤͦͭͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ 

͔͒͊͟ ͙ͫͭͦͭͦ ͙͋ ͎ͦ ͎͙͊ͪͦͦ͘͘͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ 

͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟Φ 

˽ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ 

͔͒ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ͣ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͒ͦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Φ 

˽͙ͪ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ͍ͫͨͦͯ͊͞ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

3.3. ˻ ͎͍͙͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡Υ 

1) ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫΤ 

2) ͒͊ ͍ͪ΄͊ͭ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊͒ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ 

͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔ͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙Τ 

3) ͒͊ ͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 

͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙ 

4) ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͎͙ ͍͙ͦ͒ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ͭ͊ 

͔͍͍͔ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͒͊ ͎͙  ͍͔͍ͪ͒ͤͯ͊ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͦͤͭ͡ ͙͙͋͊ͤͫ͡Σ ͒͊ 

͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͒ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

5) ͒͊ ͙ͣ ͔͍ͤͯ͊͊ͭ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͨͣͤͭͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ ͊ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͔ͦ͒͒͡ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘Φ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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3.4. ˮ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ  

˻͎ͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͒ͤ͊΄ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͒͊ ͎ͦ 

͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡Υ 

1) ͔ ͎͔͊ͪͦͤ͊͘͘ ͙͍͙͒ͤͦͫͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͤͭͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΤ 

2) ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͊͘ 

͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔ͦ͒͒ͤ͊͡ ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3) ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ͊͡ ͫͦ ΄ͭͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟Φ 

͔̉ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͒ͤ͊΄ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͒͊ 

͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 

1) ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͭ ͍ͦ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Τ 

2) ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ;͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͔͎͍͙ͤͦ ͙͙͋ͫ͟͡ 

͙͙ͪͦ͒ͤͤΣ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟Σ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͊͟͡ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͡ ͍ͦ ͔͔ͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͤͦ 

͙͡ͼ͔ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ΄ͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ;͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ 

͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͋ͫ͟͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ ͍ͦ ͭͦ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Σ ͎ͦ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͦ͡ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ 

͔͙ͯ͒͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊ͦ͡͡ ͨͦ͒ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ 

͔͙ͯ͒͡ ͍ͦ ͭͦ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ 

оΦрΦ ˽͍͔͍͔ͦͯ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ  

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 

͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒ͦͦͯ͟͟͡Υ 

1) ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͊͡ ͔ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͫͦ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙͙͙ͤͫͭͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Τ 

2) ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ;͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭͭ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ 

͎͔͊ͪͦͤ͊͘͘ ͙͍͙͒ͤͦͫͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͤͭͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ 

3) ͙͡ͼ͔ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͙͔͍ͣͤͯ͊ͤͦ ͊͘ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

˴͎ͦ͊ ͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͊͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ ͊͘ 

͍͔͍͔ͨͦ͒ͯ͊ͥ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͨͦ ͍͔͔͒ͭ 

͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ 
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3.6. ˹ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎͙ ͙ͣ͊ ͙ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ 

1) ͎͙ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2) ͎͙ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3) ͎͙ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞Τ 

4) ͊͞ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΤ 

5) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Τ 

6) ͍ͪ΄͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊͒ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͔͍͒ͫͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘; ͙  

7) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭˿˻. 

пΦ ͍͙̂ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ 

4.1. ˨ ͎͍͙ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ƻͨ΄͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡ 

ˢͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͠ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Υ 

1) ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͨ͊͊ͥ͊͡͠ 

͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊Τ 

2) ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥΣ ͔ͦ͋ͣ ͙ ͔͍͔͒ͦͫͨ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

3) ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͙ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

͔͔ͤͨ͊͊ͥ͡͠Τ 

4) ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒Υ 

- ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

- ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͦ͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭ͊͗͟Σ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͙͙͡ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͒͊ 

͔ͫ ͔͙͔ͨͪͤ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͭ ͫͯ͡;͙͊Τ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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5) ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦ͒ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

ͨͪͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍͙ͪͦͦ͟Τ 

6) ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΤ 

7) ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞  ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͭ́ ͔ͭͭͤͦͭͦ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ ͒ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

8) ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͍͙ͪͦͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͍͙͊͊ͤͫͤ ͨ͊͊ͥ͊͡͠ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍͙ͪͦͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊͟ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͒ͼ͙͒ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ ͔͒͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ͦ͟ 

͎͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

пΦнΦ ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ 

͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔ͫͭ͊ͭ͘ 

͙͡ͼ͔ͭͦ ͊͘ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 

1) ͙͍ͤ͊͘Σ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͺ͙͙͊͊ͭ͊͡͞͡ 

ͨͪ ͔ͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2) ͙͍ͤ͊͘Σ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͔͙ͫ͒΄͔ͭΣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͦͤͭ͊ͭ͟͟-͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ; 

3) ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ 

͙ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

4) ͫͯ͡;͙͊ ͙ͨͪ ͙ͦ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͫͦͭ 

͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥΣ ͔ͦ͋ͣ ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 
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5) ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

6) ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͨͪͫ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͨͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͫͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͔͙ͨͦͪͤ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥύ ͙ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͒͊ͤͦͼ͙Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͙ 

͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͭ͡Τ 

7) ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͨͪͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

8) ͍͔ͯͨ͊ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒ͦ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͗͊͋͊͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 

ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

9) ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͦͭ΄͔ͭͭͤͦ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ ͒ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ 

͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͨͦ͋͊ͪ͊ ͨͦͣͦ΄ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞; 

10) ͤ ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͗͊͋͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͍ͦͤͫͯ͒ͫͦ͟ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͫͨͦͪͦ ͔ͣ͏ͯ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤΤ ͙ 

11) ͦ ͎ͪ͊ͤͦͭ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͍ͪ͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ. 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙͙͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͫͦ 

͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍ͨͦͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ 

ͨͦͪ͊͟͞ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘Υ 

1) ͍͙ͦͫͤͦ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͋͊͡ ͤ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟Τ 

2) ͔ͭ͊͋͊͡ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Τ 

3) ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 

͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͣ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͦ ͭͦ͞ 

ͫͯ͡;͊͞Τ 

4) ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͔ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟ 

͊͞ ͨͦ ͙͍ͪ͊͊ͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͊͘ ͭͦ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 

5) ͒͊ͤͦ;ͤ͊ͭ͊ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 
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4.3. ˮ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͔ͭͦ͟ ͭͤ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

ˤͦ ͔ͭ ͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͍  ͦͦ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔ͫͭ͊ͭ͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘Υ 

1) ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤ͊͘Σ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͙͡ 

ͺ͙͙͊͊ͭ͊͡͞͡ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͊͟͞ ͙͋͡ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 

͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΤ 

2) ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͫͨ ͔͙͔ͦͣͤ͊ͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊ͦ͟͟ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͙͙ͨͪͦͨͫΦ 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒ͤ͊΄ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͙͍͔ͫͭ͊ͭ͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͊͘ 

͙͍ͤͤͦͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟Φ 

͔́ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ 

ͤ͊ ͔͊ͫͤ͞ ͙ ͙͙͍ͪ͊͋ͪ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙͊͘͟͞Φ 

рΦ ˻ͨ΄͙ͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͔͊ͫͭ͟͡ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ͔͠ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ 

͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͨͪ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒͊ ͔ͤ ͎͙ 

͔ͨͪ;͔͍ͦͪͯ͊͟ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊Φ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ 

͎͙ ͙͙ͨͦ͒ͣͪ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͫ͊ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦ͡ ς ͙͍͙͒ͤͦͫͭ͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͔ͫͭ ͍͙ͫͦ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ - ͫ ͍͔ͦͤͭͤͦͫͭ͡Φ 

сΦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

6.1. ˿ ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦͤͦ͞ ͙ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ 

͔͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔ͭͦ͡Σ ͫͦ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ 

͔ͫ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͼ͔͡ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨ ͍ͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 
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ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͙ͯͨͫ ͍ͦ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ΄ͭͦ 

͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˿͔͙͒΄͔ͭͭͦ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙ ͭ͊͊ ͊͘ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͔ͨͪ͒ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

6.2. ˹ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͎͙ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ 

1) ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟Σ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͋ͪͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

2) ͙͍͒͊͊͘ ͙ ͔ͦ͒ͣ͊͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡Σ ͎͙ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͙͊ͦͤ͘͟ ͍ͦ ͔͙ͤͤ͊͘͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ 

3) ͙͔͍ͪͯ͊͘͟ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͘͟Τ 

4) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

5) ͍͒͊͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙͊ͦͤ͘͟ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒ͦ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΤ 

6) ;͔͍ͤͯ͊͡ ͍ͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͍͙͙ͫͯͨͪͦͪ͘ ͙ ͍ͦ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͍͙͙ͫͯͨͪͦͪ͘ ͙ ͔͍͙͙ͫͯͨͪͦͪͫ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ ͔͙ͨͤͫͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

7) ͍ͫͦͪ͊͋ͦͭͯ͊ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͔͍͙͙ͫͯͨͪͦͪͫ͘͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͨ͊͊ͪ͘ ͍ͦ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Τ 

8) ͎ͦ ͙͍ͨͦͭͭͤͯ͊͟ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Τ 

9) ͊͞ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͍͔ͫͫͭ͊ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊ͭ͊͘͞ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

10)  ͍ ͪ΄͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͔͍͒ͫͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘ ͙  

11)  ͍ ͪ΄͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͘͟Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ 

α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞άΦ 
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6.3. ˿ ͭ͊ͭͯͭ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞  

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˿ͭ͊ͭͯͭ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥͭͦ͟Σ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙͊ͭ͟Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ 

͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥ ͍ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

6.4. ˻ ͎ͪ͊ͤ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˻͎ͪ͊ͤ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Φ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ 

͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͔ͨͭ ;͔ͤ͊͡ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͔͒ͤ ͔ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡Φ 

˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍͙ͪ͊ͦͦ͒͟ ͫͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͊͞ ͍͊ͫͭ͊ͨͯ͊͘ ͍ͦ ͙͔ͦ͒ͤͦͫͭ ͫͦ 

͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Φ 

˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͙ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͎͙ ͙͔͍ͣͤͯ͊ ͙ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͔ͭͪ͊ р ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ ͔͙͋ͦͪ͘Φ 

˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͦͤͫͭͭͯͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ 

͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͙ ͔͔͒ͤ ;͔ͤ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍͒͊ ;͔ͤ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͤ͊ 

;͔͙͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͔͒ͤ ;͔ͤ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˴ͦ͞ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͔͍ͣͤͯ͊ͤ 

ͤ͊ ͔ͨͭΣ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͪ͘ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͦ͒ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ  

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͭΣ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Φ 

˴͎ͦ͊ ͔ͤͦ͟͞ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͔͠ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͒͊ ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ 

ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͭΣ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͒ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͭ ͤ͊ 

;͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͣͯ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡Φ 

˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͙ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍͒͊͞ͼ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭΣ ͙ͦ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ 

ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͎͙ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͫ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͍ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͫͦ ͨͦͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ 

͎͒ͪͯ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͎͒ͪͯ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ 

͍͔ͦͫͤ ͨ͊ͭ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͒ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͨ͊ͭ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͤͦͭ͟͟͡ 

͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͼ͙ ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͻ͙ͦͤͦͪ͊ͪΦ 

6.5. ˹ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟  

˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Υ 

1) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͙͊ͦͤ͘͟Τ 
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2) ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͙͙͡ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡Σ ͍͔͒͊͊ͥ ͙͙͡ ͍͔͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟͡ ͎͙ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Σ 

͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͦ͒ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙͙͙ͫͯͨͪ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ 

ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͙ͦ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͎͙ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ 

͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤͦ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3) ͙͔͍ͪͯ͊͘͟ ͔͙ͣͪ͟ ͦͤ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟Σ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

4) ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͔͙ͤͤ͊͘͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ 

5) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˿ͭ͊ͭͯͭ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

6) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

7) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͭ͊ ͙ͪͺ͙ͤ͟Τ 

8) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ 

͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

9) ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ 

млύ ͍ͪ΄͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ͫͭ͊ͭͯͭΦ 

тΦ ˸͔͙ͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

˸͔͙ͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

1) ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟Τ 

2) ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟Τ 

3) ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡Τ 

4) ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊Τ 

5) ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͥ͟ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦ;ͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞Τ  

6) ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

7) ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

тΦмΦ ˻͍͔ͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ͙ ͤ͊ ͔ͪ͒͋͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟Υ 
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1) ͙͡ͼ͔ ͍ͪ΄͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔͋͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

2) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

3) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

4) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟Τ 

5) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͊͘ 

͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͔͍͍͔ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Σ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞Σ ͙͙͡ 

͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͦͤͭ͡ ͙͙͋͊ͤͫ͡ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Τ 

6) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Τ 

7) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ˢ͙͔ͭͭ͟ ͤ͊ 

͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Τ 

8) ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 

͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

9) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͙ ͔ͨͪͪ͟΄͍ͯ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ 

͊ͭͯ͊ͪ͟Τ 

10) ͒ ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͎͙ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͊ͦͤ͘͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͒ у ͙ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Φ 

7.2. ˿ ͔͍͙͙ͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ 

͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Σ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ΄͍ͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔͋͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ  

͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͙͔ͪ͘;͔ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͡ͼ͔Φ 

˿ͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Σ ͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͺ͙͙͘;ͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘ ͒͊ 

͔ͨͦ͒ͤͫ͊ͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͒ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͒ у ͙ͤͭͯ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ мр ͔͒ͤ͊Σ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͎͙ ͦ͋͊ͫͤ͊͞ ͔͙͔ͭͣͪͭ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ 

ͫ ͦ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔͠ ͎͙ ͍͔ͤ͊͒͊ ͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔ͤ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

59 

˴ͦͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͒ͦ͊͘͟ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ ͨ ͔ͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

тΦоΦ ˽ͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˢ͎ ͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 
͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˿ͭͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞  

˿ͭͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ - ͫ ͔ͯ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͍ͪ͘ 

͔ͦ͟ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Φ 

˿ͭͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˻͍͔͙͊ͫͭͤ͡ ͙͡ͼ͊  

˿͔͍͙͙ͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙͡ͼ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ 

͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͦ͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͫͯͨͪͦͪ͘ ͤ͊ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˭͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊ͭ͊͘͞Σ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙ͦ͊ͫͭ͡ ͔͍͙ͪͦͪ͘ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊ͤͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͎͙ ͙ͣ͊ ͙͙͔ͫͭͭ 

͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͙͔ͫͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͊͘ ͔͒ͦͭ͡ 

͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤ͡ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Φ 

͔͔́ͪͤͫ͊͟ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞  

˿͔ͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͙ͣ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͫͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͔͔ͭͪͤͫ͊͟ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͍ͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭͭͦ 

ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ 

͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊ͭ͊͘͞Φ 

˿͔͍͙͙͔ͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ 

͔͔ͭͪͤͫ͊͟ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͭͦ͊ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͦͣͨͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊ͭ͊͘͞Φ 

˿͔ͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͙ͣ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͫͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͫͨͭ͊͊ͭ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͍͍͔ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ 

͔͍͙͔͒ͦͤͭ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔͍͒ͦͤ͊͡ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Φ 

˿͔ͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͙ͣ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͫͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙ͦͨ͟ ͦ͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 
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ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊ͭ͊͘͞Σ ͔͍͙͙͔ͫͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͦ͒ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͫͭ 

͙ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͙͒͊͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭΣ ͔͍͙͙͔ͫͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦ͒ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭΦ 

˿͔͍͙͙͔ͯͨͪͦͪͭ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͪͦ͟ ͔ͤ 

ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Σ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͙͔ͨͫͣͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭͭ 

͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͔ͭͪͤͫ͊͟ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞  

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͎͙ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͔ͭͪͤͫ͊͟ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Φ 

˻͍͔ͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊ͭ͊͘͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔ͦͭͪ͟ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦΣ ͔͠ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͊͘ 

͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟Φ 

˽͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͦͫͭ͘͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͔͍͙ͪͦͪ͘ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͙ͨͪ 

͍͔͔ͦ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͔͍͍͔ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͔͍͒ͦͤ͊͡ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͙͙͡Σ 

ͨ͊͟Σ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Σ ͔͠ ͣͯ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͫͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ 

͙͔͔ͣͫͥ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͔͍͙ͪͦͪ͘ ͔͒͊͟ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ͔ͫ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭΦ 

˽͙͎͍ͪͦͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊  

˿͔ͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͒ͦ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͙͍ͨͪͦͭ 

͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ у ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Φ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͍ͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͪͦ͟Σ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͒ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭΦ 

˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟Σ ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͦ͗͡Σ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͍ͦ 

͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ ͔͒͊͟ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͎ͦ ͍ͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ 

͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

61 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͔͠ ͦ͒ͯ͡;͙ ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ мр 

͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭΦ 

˽͙͍ͪͦͭ ͭͦ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͒ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ ͫͨͦͪΦ 

˻͍͙ͫͤͦ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ  

˽͙͎͍ͪͦͦͪͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͒ͦͦͯ͟͟͡Υ 

1. ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ;͙͔ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͫͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊Σ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞Τ 

2. ͔͒ͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͨͯͫͭͦͭ ͙ͦ͟ ͔͍͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ 

͔ͤͣ͊͊ͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟Τ 

3. ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ 

4. ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Σ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͊ͦͤ͘͟Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͊͘ 

͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͔͍͙ͪͦͪ͘Φ 

˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ 

˽͙͎͍ͪͦͦͪͦͭ ͙ͫͦ͒ͪ͗Υ 

1) ͙͍͊͊͘͞ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭΤ 

2) ͙͍͊͊͘͞ ͙͒͊͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊Τ 

3) ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭΣ ͙ 

4) ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤͦ ͨͪ ͙͎͍ͦͦͪͦͭΣ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ ͺ͙͊ͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͍͒ͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ 

͔͙͙͔ͤ͊ͦͤͭͦͫͭͭ͘͟ ;͙͔ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͫͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ 

͙͒ͦ͊͘͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͦͭͪͨͯ͊͊ͭ͟ ͙͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟Φ 

˽ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭΣ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͔ͤͣ͊ 

͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͍͙ͤͦ ͺ͙͊ͭ͟ ͙ͤͭͯ ͒͊ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ͊͡ ͍͙ͤͦ ͙͒ͦ͊͘͟Φ 

˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͫ͊ͣͦ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͺ͙͊ͭ͟ ͙ ͙͒ͦ͊͘͟ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͤ͟ ͙͙ͫͭͦͭΦ 

˿ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͦ͒͋ ͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͦͭͺ͙ͪ͡ 

͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭΣ ͒͊ ͊͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͊͞ ͙͔ͯͤ͟ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Φ 

 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͎ͦ ͙͔ͦ͒͋ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ 

͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͎ͦ ͦͭͺ͙ͪ͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͒ͦͦͯ͟͟͡Υ 

¶ ͔ͤ ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

¶ ͔ͤ ͔ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͫͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͺ͙͊ͭ͟ ͙ ͒ͦ͊ͤ͊͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Τ 

¶ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͍ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤͦͭ͡ ͪͦ͟Σ ͙ 

¶ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͊͞ ͙͔ͯͤ͟ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ 

ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͭͦ;͙͟Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͊͞ ͙͔ͯͤ͟ ͙͙͡ ͔͠ ͊͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 

͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͎͍ͨͪͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Φ ˽͙ͪ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͊͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ 

͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞Φ 

уΦ ˴͔͙͊ͤͤ͘ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ 

ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͔͙͙ͤ͊͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͞;͙͔ͤͭ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ 

͔͙͔͋ͪͦͪͭ͟Σ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͊͘ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙ ͺ͙͙͘;͙͔ͭ͟ ͙͡ͼ͊Φ ˹͔͔͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦ;͙ͤ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙ ͔ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͫͯ͒Φ 

˥ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ млΦллл ϵ ͒ͦ мрΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟Υ 

1) ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍ͪ΄͔͔ͥͭͦ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͦ͋ ͔͙ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΤ 

2) ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

3) ͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͪͦ͟Φ 

˥ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ пΦллл ϵ ͒ͦ сΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͍ͦ ͦ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟Υ 

1) ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦͨ΄͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡, ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΤ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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2) ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍ͪ΄͔͔ͥͭͦ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͦ͋ ͔͙ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΤ 

3) ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

˥ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ млΦллл ϵ ͒ͦ мрΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ 

ͣͯ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͊ͦ͟Υ 

1) ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

2) ͍ͪ΄͙ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ 

͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘Τ 

3) ͍ͪ΄͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΤ 

4) ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͍ͦ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

5) ͔͔ͫͭͤ͟ ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͋͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͙ͯ͒͡Τ 

6) ͔ͤ ͊͞ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊ ͒͊ ͎͙ ͔ͨͪͦ͒͊͒ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊ͦ͡͡ 

ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͨͦ͒ ͙͙ͣͭͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͊͡ ͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

7) ͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͪͦ͟Φ 

˥ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ млΦллл ϵ ͒ͦ мрΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙͙͡ ͔͋ͪ͊ͭ͊͘Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ 

͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͔͒͊͊ͥͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͙ͯ͒͡Φ 

˥ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ оΦллл ϵ ͒ͦ рΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͊ͦ͟Υ 

1) ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

2) ͔ͤ ͊͞ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͊͘ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͥ 

͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊ͦ͡͡ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͨͦ͒ ͙͙ͣͭͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

3) ͊ͦ͟ ͎͙ ͔ͨͪͪ͟΄͙ͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͔͙͍͙͒ͦͪ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Τ 

4) ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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рύ ͍ͪ΄͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͊͘ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙Σ ͔͠ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ  

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ 

˴͍͙͊͡ͺ͙͍ͯ͊ͤ͟ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙ ͔ ͎ͦ͊͟ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͦͭ͟ ͔ ͔ͫͭͦͪͤ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͊͘ ͒͊ 

͙͍͙ͨͪ͋͊ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡, ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙͙͡ ͊͘ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔, Σ ͙ ͍ͦ ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ 

ͫͯ͒ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔ͪ͘;͔ ͎ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ͦ ͒ нрΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΦ 
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˭ˢ˴˻˹ ˭ˢ ́˾˥˻ˤ˿˴ˮ́˩ ˨˾̂̊́ˤˢ - ˭ ́˨ 

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͫͦͨͺ͊ͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Σ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͒͊͒ͤ 

͍ͦͫͪͭ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊ͦͫͤͦͤͭ͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ˭́˨ ͊ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

1. ́ ͎͍͔ͪͦͼ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞   

͎͍͔́ͪͦͼ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ˭́˨ ͔ ͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘ ͍ͪ΄͙ 

͎͍ͭͪͦͫ͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͫͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ 

ͨ͊͊ͪͦͭ͘Σ ͙ ͭͦ͊ ͫͦΥ 

1) ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͔ͨͪͦ͒͊͒ ͍ͦ ͍͙͔ͨͪͦ͋ͭͤΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͤ ͙͙͡ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͙͒Τ 

2) ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͍ͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͤ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͙͒ ͦ͒ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Τ 

3) ͎͍͔ͭͪͯ͊ͥ ͫͦ ͻ͙͙͊ͪͭ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΤ 

4) ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟Σ ͔͍ͣͤͯ͊;͙͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Τ 

5) ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͤ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ; 

6) ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͫͭͦ͊͟Τ 

7) ͙͙͙ͦͣͫͦͤ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ΄͔͙͔͙ͨ͒ͭͪͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͤ ό͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤͫ͟ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙͙͎ͤ͘͡Τ 

8) ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥΤ 

9) ͎͙͔ͯͦͫͭͭͫͦ͟͡-͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞Σ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞Σ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

10) ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͫͭ͟Σ ͙͍͙͔͙͊ͯ͒ͦͯͤ͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͫͦͺ͍͔ͭͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Τ 

11) ͙͍͒͊͊͘;͊͟ ͙ ͔ͨ;͊ͭ͊ͪͫ͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͎͍͙ͭͪͦ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͙͎͙ͤ͟ ͙ 

͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͍͙ͭͦͪ͋ ͙ 

12) ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟Σ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͤ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͫͦ ͼ͔͡ - ͨ ͪͦ͒͊͗͋͊ ͙ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘Φ 

˨͔͙͔ͤͦͫͭͭ͞ ΄ͭͦ ͎͍͔ͭͪͦͼͦͭ ͔͠ ͎͙ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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1.1. ́ ͎͍͔ͪͦͼ-͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ  

͎͍͔́ͪͦͼͦͭ-͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͔ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͍ͦ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘ ͍ͪ΄͙ ͔ͤͦ͊͟͞ ͦ͒ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ 

͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ˭́˨. 

͎͍͔́ͪͦͼͦͭ-͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͙͡;ͤͦ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͫͦ ͙ͫͦͭ ͍ͫͦ͞ ͙ͣͦͭΦ 

˴͊ͦ͟ ͎͍͔ͭͪͦͼ-͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͨ͘΄͔ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͔͔ͫͦ͟ ͔͍͒ͦͤͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ 

ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˿͍͍ͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͎͍͔ͭͪͦͼ-͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͔ͫ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͫͦ ͙ͯͨͫͦͭ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΦ 

˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭́˨ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͤ͊ 

͎͍͔ͭͪͦͼͦͭ- ͨ ͔͙͔ͦ͒ͤͼΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ 

нΦ ˭͔͙͊͒ͤ;͙͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

͎͍́ͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͔͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͡ͼ͊ ͍͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͙ͨ͊ͪΣ ͍͙ͫͭ͊ͪ 

͙͙͡ ͍ͨͪ͊͊ ͍ͦ ͙ͣͦͭ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͊͞ ͔͒͊ͭ͡ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟ ͙ 

͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͦ͒ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦΦ 

͎͍́ͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͍ͪ΄͙ ͔͒ͤͦͫͭ͞Σ ͙͊ͪ͊͒͘ ͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͍͒ͦ͋͊͟Φ 

2.1. ˻ ͍ͫͤͦͤ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡Σ ͔͙ͯ͒͡ ͙ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙ ͙ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ 

ˮͣͦͭͦͭ ͔ͫͦ͒͊͒ͤ͘ ͫͦ ͍͍ͦ͗ͯ͊ͥ͊͡ ͍ͦ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͘ ͍ͦ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͎͙͊ͫ͡ ͍ͦ 

͔͙͒ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͍ͦ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͍͊ͯͭ͊͡ ͙ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͍ͦ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣͦͭΦ 

˽͍ͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ΄ͭͦ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͦͭ͟ ͎͙ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͎ͦͦͭ͡ ͍ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ 

͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͔ͫ ͔͎͍ͤͦ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

˽͍ͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ΄ͭͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͭ ͎͙ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͎ͦͦͭ͡ ͍ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ 

ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫ ͔͎͍ͤͦ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͦ͟͞΄ͭͦ ͙͍͒ͦ͋͊ ͊͟ͼ͙͙Φ 

˶͙ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͍͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ 

ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͟͡ ͍ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫ 

͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

˶͙ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͍͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͭ͟ ͍ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͫ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

2.2. ˨ ͎͍ͦͦͦͪ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͭ͊ͭͯͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ 

͎͍́ͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ͣ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͭ͊ͭͯͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 
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˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ ͔ͫ ͍͍ͯͫͦͯ͊͞ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ 

ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ, ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͍ͦ 

͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ 

˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ, ͍ͦͫͤͦ͊;͙͔ͭ ͊͞ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˭́˨. 

ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ, ΄ͭͦ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͊ͨ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΣ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞Φ ˽͙ͪ 

͔ͫͦ͊͟͞ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͔ͨͪ;͙͔ͫͭͤ ͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ, ͍ͦ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͍ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊͡Φ ˢͦ͟ ͊͘ 

͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ, ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͙͍͙ͤͤ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͔ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͦͤ͟ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ͊͡ ͙ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͊͡Φ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͊ͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍ͦͫͤͦ͊;͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͫͯ͟͡;͊ͭ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͭ ͔͍͒ͫͭ͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͪ͘΄͊ͭΦ ˿͙͔ͭͪ͊ͤͭ͟ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔͙͍ͤͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪ͡Φ 

2.3. ˨ ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ 

͎͍́ͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͒͊ 

͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͫͭ͊ͪͤ ͍ͨͪ͊͊Σ ͒͊ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͒͊ 

͙ͭͯ͗ ͙ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͭͯ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͒Σ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͫͯ͒ ͙ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ 

͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ 

͎͍́ͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͙ͯͨͫͦͭ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΦ 

˹͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͣͯ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͍͍ͫͦͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͙͋ͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͯͨͫͦͭ ͍ͦ 

͎͍͙ͭͪͦͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΦ 

2.4. ˽ ͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ 

͎͍́ͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͔͙ͫ͒΄͔ͭͭͦ ͔ͨͪͯ͟ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͨ ͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙Φ 

˽ͦ͒ͪͯ ͙͗ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͫͦ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭΦ 

ˤͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͙ͫ͒΄͔ͭͭͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊;ͦͭΣ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊Σ ΄͙ͺͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ 

͔ͦ͒͒ͦͭ͡ ͙ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞ ͔ͫͨͦͪ͒ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞ ͙ ͙͡ͼ͊ͭ͊ 

͍ͦ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤ͡ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˽͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍ͪ΄͙ 

͙͔ͫͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 
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˽͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͤͣ͊ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ ˻͒ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊Σ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ 

˽͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ͒ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͦ͘͡Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ 

͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͙ ͋ͦͪͦͭ͘ α͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ά Σ ͊ ͔ͣͦ͗ ͦͤ͟ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͒͊ ͔͒ͦ͒͊͒ ͙ ͍ͫͦ͞ ͙͍ͤ͊͘Φ 

˽͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͊ͦ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ΄ͭͦ ͊͞ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘͡ 

͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͒͊ 

͙ͨͦͫͭͦΦ 

˻͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙͋ͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͍ͦ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͡΄͊͟ ͍ͦ 

ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ ͙͊ͨ͘΄͊ͤͦ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ ˭͔͔͍͔͊͋͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ 

͙͙͔ͯͨͫͭ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΦ 

оΦ ͙̅ͦͪͣ ͤ͊ ͎͍͙ͭͪͦͫ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

͎͍́ͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͍ͪ΄͙ ͎͍ͭͪͦͫ͊͟ ͙͙͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ 

͔͒ͤͦͫͭ͞Σ ͔Υ 

1) ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΤ 

2) ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΤ 

3) ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΤ 

4) ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ 

5) ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Φ 

͎͍́ͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ˭́˨Φ 

˻͍ͫͤͦ͊;ͦͭ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

оΦмΦ ˳͍͊ͤͦ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ - ˳ ́˨ 

˳͍͊ͤͦ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͒ͪͯ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙ 

͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͔͒ͦͪͭͭ͡ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙ͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ 

͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͫͦ ͙ͫͦͭ ͍ͫͦ͞ ͙ͣͦͭΦ 

˳͍͊ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͔ͣ͏ͯ ͍ͦͫͤͦ͊;͙͔ͭΦ 

3.2. ˴ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ 

˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͍͒ͪͯ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙ 

͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙͡;ͤͦ ͫͦ 

͙ͫͦͭ ͍ͫͦ͞ ͙ͣͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍͒͊ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤ͊͟ - 
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͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪ͟͡Σ͙ ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͫ͊ͣͦ ͒ͦ 

͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͊ͨ͘΄͙͊ͤͦͭ ͍ ͎ͦ͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ - ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪΦ ˤ͎ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͦͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͍ͦ ͭͪͯ͒ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˴͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͫͦ мκр ͍ͦ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦͦͭ͡Φ 

3.3. ˨ ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ - ˨ ˻ ˻

˨˻˻ ͔ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͔͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͫͦ 

ͨͦ ͔͔͒ͤ ͍͎ͦ͡ ͍ͦ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

ˤ͎͍͙͔ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡Φ 

˿͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ˨˻˻  

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͙͋ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͫ ͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ рΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͭ͊͊ ͍͊ͯͭ͊͡ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͦ͒ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊;͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪ͡ ͭͦ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͒ͤͦͭ 

ͤ ͊ ͙ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͙͍͊͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˮͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͫͦ ͼ͔͡ ͋ͪͦ͞ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ ͔͙͍͒͡ 

ͫͦ ͋ͪͦͦͭ͞ мллΦ 

˻͔͔͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͯ͒ͦͭ͡ 

 ͔̂͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤ͟ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ ͍͎͊ͦͦͭ͡ ΄ͭͦ ͎ͦ 

͔͔ͨͪ͘͡ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͦͭ͟Σ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͨ ͙ͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ 

 ˿͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˢͦ͟ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͦͭ͟ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙ ͎͒ͪͯ 

͔ͯ͒͡Σ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔ͯ͒͡ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͊͘ ͨ ͔͔͔͙ͪͣͤͦͭ͘ ͔ͯ͒͡Φ 

˿͙ͦ͋ͪ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͔͎͍ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊  

˿͙ͦ͋ͪͦͭ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭ ͎ͦ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙Φ 

͍͙͔̂ͨͪ͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪͦͭΣ ͔͋͘ 

͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡Φ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˨˻˻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡  

˿ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡Φ 

˴͎ͦ͊ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡Σ ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͒͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˿͍ͦͫͭ͊ͦͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˭͊ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔ ͔͍͒ͦͤͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦΦ 

˭͊ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͔ͦ͟ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͤ͊͡ ͫͯ͒ͫ͊͟ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͔͒ͯͣͤͦ͡ 

͙͙͡ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡ ͣͯ ͔ ͔͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞Σ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙͙͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ΄ͭͦ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͭͪ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘Φ 

˹͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ˨˻˻ 

 ˹͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦͦͪ͟͡Σ ͊ ͊ͦ͟ 

͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͒ͦͪ͘Σ ͤ͊͒ͦͪͦͭ͘ ͎ͦ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭΣ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟Φ 

 ˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭́˨ ͫͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͤͭͪͦͦͪͦͭ͟͡Σ ͔ͫ 

͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͒͊ ͙ͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͒ͦͪ͘. 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͙͍͔ͤͤ ͙͋ͦͪ͘ 

˿ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͥ͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͙͔͋ͪ͊ͥ͘ ͦͤͭͪͦͦͪ͟͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͦ͟͞ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ 

͔ͫ  ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͫͦ ͙ͣͦͭͦͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥΣ ͎ͦ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ 

ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭͦͭ͡ ͙ ͣͯ 

͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪͦͭ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙͔ͭΦ 

3.4. s ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ς s  ˨

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͊͟ͼ͙͔͙͔ͦͤͪͭ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͫͦ ͍͎͍͙ͦͦ͡ ͍ͦ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͊ ͟ͼ͙͙Φ 

ˢ͟ͼ͙͔͙͔ͦͤͪͭ ͔ͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ˢ˨Φ 

˹͊ͣ͊͞͡ ͙͔ͤͦͣͤ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 

˹͙͊ͣ͊ͦͭ͞͡ ͙͔ͤͦͣͤ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡Σ ͎ͦ͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ͫͣͯͭ͊ͤͦ͡Σ 

͔͋͘ ͍͔͊ͤ͞ ͍͙ͨͦ͟ ͊͘ ͙͊ͨ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ нрΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͔ͨͪ͒ 

͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͔ͨͪ͒ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡Τ ͊ ͎ͦ͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦΣ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͊ͤ͞ ͍͙ͨͦ͟ ͊͘ 

͙͊ͨ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͦ͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ рлΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΦ 

˹͙͙ͦͣͤ͊ͤͦͭ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ м ϵΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͭ͊͊ 

͍͊ͯͭ͊͡Σ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͦ͒ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͒ͤ ͔ͨͪ͒ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 

ͫͭ͊ͭͯͭͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͔ͨͪ͒ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ 

͎͍͙͊ͤͤ͊͡Φ 
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˾͍͙ͦ͒ͦ ͙ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙͍͒͊͊͘ ͙ͦ͋;͙ͤ ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͍͒͊͊͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍ͨͪ͊͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͙͔ͭ ΄ͭͦ ͍͒͊͊͊ͭ ͙͙ͫͭ ͍ͨͪ͊͊ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͙ͫͭ ͪͦ͒ ͊͟ͼ͙͙Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊Σ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ 

͙͋͒͊ͭ ͙ͦ͋;͙ͤ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤΦ 

 мύ ˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͤͭ ͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͊ͫ͟͡ ͙ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘ 

ͫͦ ͙ͨͦͤͦ͘͟ ͙͔ͤͦͣͤ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ ͙͙ͤͦͣͤ͊ͤͦͭ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙ͦ͋;͙͔ͤͭ ͊͟ͼ͙͙Φ 

˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͤͭ ͊͟ͼ͙͙ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ ͊ͫ͊͟͡ ͍͒͊͊͊ͭ ͙͙ͫͭ ͍ͨͪ͊͊Φ 

 нύ ˭͊ ͙͍͔͒͊͊ͥͭͦ͘ ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍ͨͪ͊͊ - ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͊͟ͼ͙͙Σ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͙͒ͦͨ͊ͭ͡Σ ͙ ͭͦ͊ ͙ͨͪ 

͙͍͔͒͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙͔ͭΦ 

˽͍ͪ͊͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ 

 ˻͙͋;͙͔ͤͭ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͫ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͍͒͊͊͊ͭ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙Υ 

1) ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡ ͍ͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΤ 

2) ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟ - ͒ ͙͍͙͔͒ͤ͒͊ ͙ 

3) ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͦ͒ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫͭ;͊ͤ͊ͭ͊͞ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͤͭ ͊͟ͼ͙͙Σ ͎ͦ͊͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͎͔ͨͦͦͪ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͍ͨͪ͊͊ 

͊͘ ͙ͦ͋;͙͔ͤͭ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͒͊͊͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͙ͨͦ͊ͫͭͤ͡ ͍ͨͪ͊͊Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ 

1) ˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͍ͦ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͙ͨ͊ͪ;͔ͤ ͙ͤͦͫ͘ ͙͙͡ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ 

͙͙ͤͦͣͤ͊ͤͦͭ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ  

2) ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊Φ  

˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͦ͒ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͣ͊ͫ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍ͨͪ͊͊ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ, ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͊͟ͼ͙͙Σ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 

ͫͦ ˭́˨Φ ˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͤͭ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͍͒͊͊͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡ ͎ͦ ͔͍ͫͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͍ͦ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦ͊͟ ͫͦ 

˭́˨Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ ͔ ͭͦ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ  

 ˽͍ͪ͊͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͙͙͡ ͔͊͒ͤͦ͘Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ ˢ˨ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͔ͫͨͦͪ͒Υ 

1) ˩͔͔͒ͤͦͫͭͨͤ ͙͔ͫͫͭͣ - ͦ ͒͋ͦͪ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙͡  

2) ˨͍͔͔ͦͫͭͨͤ ͙͔ͫͫͭͣ - ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͦ͒͋ͦͪ ͙͙͡ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͎ͦ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΦ ˿ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ ͔ͣͦ͗ ͔͔͔͙͒ͤͦͫͭͨͤͦͭ 

͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔͊ͣͤͭ͘ ͫͦ ͍͔͔͒ͦͫͭͨͤ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͔͔͔͒ͤͦͫͭͨͤ ͭ͊͊͟ ͙ 

ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͍͔͔͒ͦͫͭͨͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΦ 

̂;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͫͦ ˭́˨Φ 

˩͔͔͒ͤͦͫͭͨͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ - ˻ ͒͋ͦͪ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ 

˻͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͙ͣ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ оΣ ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ мр ;͔ͤ͊͡Φ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͎͙ ͙͙͋ͪ͊͘ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙ͦ͟ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͊ͭ͘ 

͊ͦ͟͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Φ ˹͔͍͙͙͔͊ͫͤͭ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͙͍ͤͪ͘΄͙͔ͤͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Φ 

˻͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͪͭͦͪͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͔͒ͤ 

͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͍ͪ͘΄͙ͤ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͒ ͙͔͙ͪͭͦͪ͟ - ͙ ͍ͪ͘΄͙ͤ ;͔͍͙ͤͦ͡Φ 

˭͊ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ 

͙͔͙͔͒ͪͭͦͪͭ͟ ͦ͟͞ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͊ͦ͟͟ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Φ ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 

͙͍ͪ͘΄͙͔ͤͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙͍ͤͪ͘΄͙͔ͤͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ - ͤ ͔͙͍ͪ͘΄͙ͤ ;͔͍͙ͤͦ͡Φ 

ˢͦ͟ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦ п ͔͙͍ͤͪ͘΄͙ͤ ;͔ͤ͊͡Σ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͙͍ͤͪ͘΄͙͔ͤͭ 

;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͪͭͦͪͭ͟ ͔ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ;͔ͤ͡Φ ˢͦ͟ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ 

ͦ͒ п ͔͙͍ͤͪ͘΄͙ͤ ;͔ͤ͊͡Σ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ мκп ͦ͒ ͔͙͍ͤͪ͘΄͙͔ͤͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ 

ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Φ 

˨͍͔͔ͦͫͭͨͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ - ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͦ͒͋ͦͪ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ 

͍͙̂ͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͙ͣ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ оΣ ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ мм ;͔ͤ͊͡Φ 

˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟Σ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ мрлΦллл ϵ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ 

͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ ͦ͒͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡Σ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͣ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΦ 

˹͙͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͎͙ ͙͙͋ͪ͊͘ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭͦͭ͡Φ ˿ͦ 

ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΣ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ 

͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΦ 

˹͙͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͙͋ͦ͡ 

͍͔͔ͪͣ ͙ ͒͊ ͙͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͤͦ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡Φ 
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˹͙ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͙ 

;͔ͤ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ 

˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͎͙ ͍͙͍ͫͯ͊͟ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙͔ͭ ͙ ͔͔͍ͨͪͭͫ͒͊͊ ͫͦ ͙͍ͤ ͙ ͔ 

͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͦ͒ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙͔ͭ ͙ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙ͦͪͣ 

͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ ͒͋ͦͪ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊Φ 

ˢͦ͟ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ 

͔ͦͭͫͯͭͤΣ ͫͦ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͔͔͍ͨͪͭͫ͒͊͊ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͙͔͍ͣͤͯ͊ͤ 

ͦ͒ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪ 

˹͙͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͙ͣ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ оΣ ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ мм ;͔ͤ͊͡Φ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͎͙ ͙͙͋ͪ͊͘ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ ˽͙ͪ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ 

͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙ͦ͟ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ 

͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ 

ˢͦ͟ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͙ͣ͊ ͒ͦ п ;͔ͤ͊͡Σ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͔ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ;͔ͤ͡Φ ˢͦ͟ 

͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ п ;͔ͤ͊͡Σ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ мκп ͦ͒ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ 

;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ 

ˢ͟ͼ͙͔͙͔ͦͤͪͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͍ͨͪ͊͊ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͎͙ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͫͦ ˭́˨ 

͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ 

˹͊ ͔ͫͦ͟͞ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͙͊ͨ͘΄͊ͤ ͍ͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫ͊ͭ͊͟ ͙͎ͤ͊͟Σ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͯͨͫͦͭ ͣͯ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͫͦ ˭́˨ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ 

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͔͋͘ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪΦ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͔͔͒ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ  

˹͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͫͦ ͔͔͒ͤ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪΣ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦΣ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˭́˨ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͫͦ ͍͒͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ,͙ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͎͙ ͍ͪ΄͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͒ ͍ͦͫͤͦ͊;ͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͔͔͒ͤ 

͊͟ͼ͙͔ͦͤͪΦ 

˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͔ͣ͏ͯ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͎ͦ͊͟ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ 

͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͨͦ ͊ͦͤ͘͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͣͦͪ͊͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͍ͦ 

͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͙͙͡ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͨ ͙͔ͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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3.5. ˴ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ 

˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͔ ͎͍ͭͪͦͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ;͙͊͞΄ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎͍͙͊ͤͤ͊͡ ͔ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͦ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͊͘ 

͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͫͦ ͙ͫͦͭ ͍ͫͦ͞ ͙ͣͦͭ ς ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪ͟͡Σ ͙ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͫͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙ ͙ͦ͟ 

͙ͣ͊͊ͭ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ ͙ ͙ͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͒ͦ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍͎͍͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͦ͟ ͔ͤ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͘ ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ - ͟ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪ. 

ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ оΦ 

˽͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͔͔ͫ͋ ͙ ͦͤ͟ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͭ 

͙͡ͼ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͟͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ 

ˢͦ͟ ͫͦ ˭́˨ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ͊͘ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͊͟ͼ͙͔͙͔ͦͤͪͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͍͔ͦͫͤ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͫͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ 

͙̅ͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͍͙͔͋ͦͪͦͭ͘ ΣΣ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ 

͊͟ͼ͙͙ά ͙͙͡ ͦͤ͊͊ͭ͊͘͟ ΣΣ˴˨ˢάΦ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ 

˿ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪ͟͡Φ 

˴͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙ͣ ͎ͦ ͍͔͒ͦͪ͊ͭ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ ͤ͊ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡Φ 

˹͔͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͋ͪ͊͘Σ ͍ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Σ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ ͔͊ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͦ͒ о 

͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪΦ ˤͦ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͦ͒ ͔ͪ͒ͦͭ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͟͡Φ ˴͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͡ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ 

͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪΦ  

˹͙͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͍ͪ΄͙ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊͒ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ 

͊͟ͼ͙͙Φ ˹͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͣͯ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ 

͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͍ͦ ͦ͟͞ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪͯ͊ͪͤͦͫͭͭ͡ ͙ ͔ͤͭͦ;͙͔ͤͦͫͭͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ 

͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͫͣͭ͟Φ ˹͙͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͫ͊͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͍͙ͫͨͦͪͦ ΄ͭͦ ͎͙ ͍ͦ͒͊ͭ ͙͔ͫͭ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͟͡Σ ͙͙͡ ͙ͦ͟ ͎͙ 

͍ͦ͒͊ͭ ͔͔͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͭ͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔ͫͭ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪ͟Σ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͭ͟ ͎͙ ͍͊ͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ͘ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ 

ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͦ͒͋ͦͪ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͭͦͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͔ͤͣ͊ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙Φ  
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˭͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͨͦͪͦͭ ͙ͦ͟ ͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ ͤ͊ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͭ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͭͤͦͭͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͎͔ͪͪͫ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͭͦͪͭ͟Φ 

пΦ ˤ͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͍ͦ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊  

˿͔ͦ͟͞ ͎͍͔ͭͪͦͼ ͙ͣ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ˭́˨ ͙ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͊͘ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

˿͔ͦ͟͞ ͎͔ͦͣ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͎͍͔ͭͪͦͼΣ ͎͍ͭͪͦͼ͙͔ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͍ͭͪͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ 

͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Σ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͎͍ͭͪͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͙ͦͭͪ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͋ͪ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͎͍ͭͪͦͼ͙͔ͭ ;͙͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͙͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͟͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͤ͊ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͎͍ͭͪͦͼ͙Σ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊͊ͭ ͙ ͒͊ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ 

͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͔͙͔ͯͫͦͤͭ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͍ͦ 

α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞άΦ ˸͔͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͔ͫ 

͙͊͗ͯͪͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͦͤ͊͊͟ ͊ͦ͟͟ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͒ͦͨͦͤͭ͡Σ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͙͙͡ ͍͔͙ͯͫͦͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˻͒͋ͦͪͦͭ ͊͘ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 

͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Φ 

˨͎͙͔ͪͯͭ ͎͍ͭͪͦͼ͙ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊͊ͭ ͙ ͒͊ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͊ͦ͟ ͔ ͭͦ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ 

͙͙͡ ͫͦ ͎͒ͪͯ ͙ͨͪͦͨͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎ͦ͊͟ ͊͘ ͭͦ͊ ͙ͫ͊ͣ ͔͠ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͊ͭ͡Φ 

˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˭́˨ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟Σ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͎͍ͭͪͦͼ͙͔ͭΣ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͙͎͙ͤ͟Σ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͫͣͭ͟ ͙ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ 

͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ΄ͭͦ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͒ͤͦͫͭ͞ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͫͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞Σ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͎͍ͭͪͦͼ͙ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˭́˨ ͙ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͦͨͫΣ ͊ͦ͟ ͫͦ ͎͒ͪͯ ͊ͦͤ͘͟ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ 

˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭́˨ ͫͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ ͔͔ͯͪ͒ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͥͭͦ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͎͍͙ͭͪͦͫ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ 

͔͙ͫͣͭ͟Σ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͤ͊ ͎͍͔ͭͪͦͼͦͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͊ͭ 

͔͒ͤͦͫͭ͞Σ ͊ͦ͟ ͫͦ ͎͒ͪͯ ͊ͦͤ͘͟ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Φ 

˸͙͙͔ͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ͎ͦ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͍͔͔ͦ͒ͥͭͦ ͔͍͍ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͫͦ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͨͪͦͨͫΦ 

рΦ ˥͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊  

˿͔ͦ͟͞ ͎͍͔ͭͪͦͼ͙ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͯ͊ 

͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟Φ 

͎͍́ͪͦͼ͙͔ͭ Σ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Φ 

˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͨͦ͒ ͔͍͒ͦͤ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ 

͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͋͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͙͋͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΦ ͙͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ 

͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͋͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͙͋͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΣ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͎͍͙͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

79 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙ͨ͊ͪ;͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͦ͟Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͭͭ ͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊͞;͙͟ 

͔͔͋͡΄͙͟ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡Φ 

͎͍͔́ͪͦͼͦͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͯ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ ͍ͦ ͨͦͯͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͦͭΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭͯͫͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ - ͙͔͙͍͔ͨͪͫͦ͒ͤͯ͊ͥΣ ͍͔ͫͨͦͯ͊ͥ͞Σ ͔ͨͦ͒͋͊͡Σ 

͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔ͫͭ;͊͞ ͙ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͫͯ͡;͙͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

˥͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͎͙ ͙ͨͦͭͨ΄͍ͯ͊ ͙͍ͪ͘΄͙ͤͦͭ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͦ͒͋ͦͪͦͭ ͤ͊ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͪ͊ͦͦ͒ͤͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙͔͍ͣͤͯ͊ͤͦ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪ ͙͙͡Σ ͊ͦ͟ 

͔ͤͣ͊ ͍ͭ͊ͦ͟Σ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒͋ͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭͦͭ͡, ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ 

͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͙ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥΦ 

˸͙͙͔ͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ͊͞ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͺ͙ͫ͊ͤ͊͟͡ ͎ ͙ͦ͒ͤ͊Φ 

6. ˭ ˢ˴˻˹ ˭ˢ ˻ˣ˶ˮ˥ˢ̇ˮ˻˹ˮ ˻˨˹˻˿ˮ - ˿ ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

сΦмΦ ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͍͒ͦͫͭͪ͊ͤͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘;͙͟ ό͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͊ͭ͡;͔ͤύΣ ό͔ͤύͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡Σ 

͔͔͊͊ͭͦͪͤ͡Σ ͊ͭͻ͔͙͔ͦͤͤ͘Σ ͫͯ͟ͼ͔͙͍͔ͫͤΦ 

˨͍ͦͫͭͪ͊ͤͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘;͙ͦͭ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͫͦ 

ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͍͔͔͒ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˮ͔ͣͤͦΣ 

ͨͦͪ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͊͞ ͙ͨ͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͒͊ ͍͒ͪͯ͗ͯ͊͘ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥύ ͙ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ 

͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͟ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ 

͙͙͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞Φ 

˹͔ͺͦͪͣ͊ͤͦͫͭ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦͤͫͤͯ͊ͤͦͫͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͍ͦ ͭͦ͊ 

΄ͭͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍ͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ (;͡ ͔ͤ фрт) ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ 

ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Φ 

˻͒ ͨͪ ͍͙͊ͤͦͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͤ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͺͦͪͣ͊ 

͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͦͭͣͤͦ͡ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͊͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ 

͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͔ͫͨ͊͟ ͭͦ͞ ͍ͦ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ ͔ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

˽͍ͪͦΣ ͎͍͊͊ͭ͊͡ XXX ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͍͔ͤ͊ͫͦͤ͊͡ ͊ͦ͟͟ α˻ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥάΣ ͍ͦ 

͔ͦͭͫͦͭ͟ н ͍͔ͤ͊ͫͦͤ͡ ͊ͦ͟͟ α˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭάΣ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͭͦ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ΄ͭͦ ͫŝ 



 

 80 

ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ. ˻͒ ͭͦ͊ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊ͯ͘͟͡;͙͔ͣ ͔͒͊͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͊ͦ͟ ͍ͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͔ͤ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͔ͫͨ͊͟ ͔ ͦ͒ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Φ ́ͦ͊ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ ͎ͦ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙͍͍͙ͨͦͭͤͦͨͪ͊ͤ͘ ͙͙ͨͪͦͨͫ 

͙ͦ͟ ͊͞ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ́͊͊͟Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ;͡Φ пф ͙͍ͭ͊ͫ͊ͭͤͦ͟ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙ͦ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˢͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͔ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙͙͔ͫͭͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͙͔ͨͫͣͤͦΦ 

˹͊ͭ͊ͣͯΣ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ (;͡ ͔ͤ пύΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ 

͔͒͊͟ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͔͍ͨͪͦͤͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥύ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͙͍͙ͫͨͪ͊ ͙ͭͤΦ ˿͔ͭͦ ͭͦ͊ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͔͒͊͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͟͞ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ό͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͨͦͭͦ͊ύ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ 

˹ͦΣ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ α͍͙ͨͪ͊ͦͭͦ͡ά ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˽͍ͪͦΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ 

͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊͊͡ ͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͊ͦ͟ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ 

ͦͫͯͣ ͔͒ͤ͊ ό͊ͦ͟ ͭͦ͞ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͪͦ͟ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍ͦ 

ͪͦ͟ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͍ͦ ͭͦ͞ ͪͦ͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ 

͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ (;͡ ͔ͤ фрт ͍ͫͭ͊ нΣ о ͙ п ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

ˤͭͦͪͦΣ ͎ͦ͊͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ ͫͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ (;͡ ͔ͤ фрф ͦ͒ ˭˻˻ύΦ 

˹ͦΣ ͔ͫͨ͊͟Σ ͙ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨ΄͔ ͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙ ͔͔͊͊ͭͦͪͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˢ͔͙͊ͭͦͪͤ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͙͔ͦͤ ͊͟͞ ͙ͦ͟ 

͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͙͒ͤ͊ ͔͙͍͔ͤͫͤ͊͘ ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ΄ͭͦ ͔ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͊͟͞ ͍ͦͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˤͦ ͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫ 

͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͙͔ͣͫͥ͊ͭ͊͡ ͙͒͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ ͔͔͊͊ͭͦͪͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˻͙͔ͤ 

͙ͦ͟ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͔͒͊͟ ͍ͦͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͤ ͔ ͔͔͊͊ͭͦͪͤ͡ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ αͨͦ͊͏͙͊͞͠ ͦ͒ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͎͔͒͊͡ ͔͒͊͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ 

͙͔͊ͤͭ͊͊ͭͦͪͤ͊͡ΦΦΦ ͔͒͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͭͦͣͯ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͋͊ͪ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ 

͔͙͍͔ͤͫͤͦͫͭ͊͘Σ ͭͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͎ͦ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͭͦͣͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ 

˭͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͊͊͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͭͦ͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͭͦͣͯ͟ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ 

ͦ͒ ͔ͤ͊άΦ 

˹ ,ͦ ͙  ͨͦͪ͊͟͞ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͍͔ͭͪ͒ͥ͊Σ ͔ͫͨ͊͟Σ ͔͔ͫͣͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͍ͦͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ ͦ͒ ͔͊͊ͭͦͪͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ́ͦ͊ 

͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͔͙͍͔ͤͫͤͦͫͭ͊͘Σ ͙͒ͤͦͫͭ͊ ͙ ͔͔͍͙͙͍ͤͨͪ͒͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͫ ͔͎͍ͤͦ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊Φ ˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

͔͎ͤͦ͊͟΄ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͙͙͡ ͙͎ͤͦ͊͟΄ ͒͊ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨΦ ˢ͔͊ͭͦͪͤͦͫͭ͊͡ ͍͔͔ͤ͊ͨͦ͞͠ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ 

͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͊ͭ͘ ό͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡ύ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤΦ ́ͦͣͯ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͊͊ͭͦͪͤͦͫͭ͊͡Σ ͦͨ΄ͭͦͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙ͦͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͘ 

͔͔ͨͪͯͣͪͤͦ͟ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ όlezio enormisύΣ ͊ͦ͟͟ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ͨͦͪ͊͒ 

ͦ;͙͎͔͔͒ͤ͡ ͔͔ͤͫͪ͊ͣͪ͘ ͔ͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔ͤ ͍͙͊͗Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͊ͭͻ͔͙͔ͦͤͤ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͨͦ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͨͯ͊ͥΦ ˢͭͻ͔͙͙ͦͤ͘ ͙͙͡ 

͙͙ͨͪͫͭ͊ͨͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͙͔ͦͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͣ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͨͯ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

81 

͍͙ͯͫͦ͡ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͎͙ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͙͙͡ ͔ͤ ͎͙ ͙ͨͪͺ͊͊͠Φ ˻͍͊͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͦ͒ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͋ͪͦ͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͦͭ ͭ͊͊͟ ͙ ͦ͒ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͨͦͣͦͤ͊͠ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͍͙͔ͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͤ͊ 

͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ όͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪύΦ ˿͙͔ͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͯͯ͘͟͡͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͎͙ 

͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͤ ͎͙ ͙ͨͪͺ͙͊ͭΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

ό͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ύΣ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͦͨ΄͙ͭ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ό͍͙ͨͪ͊͊͡ύ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͤ ͎͙ ͙ͨͪͺ͙͊ͭΦ  

˽͙ͦͪ͊͒ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͙ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͫ ͎͙ͪ͗͊ͭ 

͒͊ ͎ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͦ͒ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͫͤͦ͡ ͔ͤ͊ͣͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͊͡͞ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ ́͊͊͟Σ 

ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͞ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͛ ͙͔͋͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔ͣͦͪ͊͡ ͒͊ ͛ 

͙͋͒͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ (;͡ ͔ͤ мол ͍ͫͭ͊ о ͦ͒ ˭˻˻ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͔͒͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͔͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ͫͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͦ͟ 

͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤͦ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ (;͔ͤ͡ фру ͍ͫͭ͊ п ͦ͒ ˭ ˻)˻. 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͦ͒ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊. ́ͦ͊ ΄ͭͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͔ͫͦͭ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒, ͍ͦͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͎ͦ 

͍ͨͪ͊͊ͭ ͫͯ͟ͼ͔͙͍͔ͫͤΦ ˻͍͙͔͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔ͭͪ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˮ ͎ͦ͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ ͙ͤͦͫ͘Σ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͔ͫͨ͊͟ ͔ͫ 

͔͔͙ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͤ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

тΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙͔͋ͭͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔͋͘ ;͙͔ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞Φ ˴͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪΦ  

̂΄͔ͭ ͍ͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ ͙ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͙͙͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 

ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͒ͤΣ ͔͙͍͔͔ͤͫͤ͘Σ ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤΦ 

˻͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͭͦ͞ ͔ 

͙͔͋ͭͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͔͔ͤͨͦͫͭͦͥ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͔͔ͤͨͦͫͭͦ;͙͟ ͙ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͔ ͒ͦͨͯ΄͔ͭͤ ͙͙͡ ͔ͤΣ ͔ͫ ͼ͔͙ͤ ͙ ͍͙͊͒ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͙ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͦͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͤ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙ͤͭͯ 

ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͤͭͯ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ ˹ͦ ͭͦ͞ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͘͡;͔ ͦ͒ ͦͨ΄͙ͭͦͭ ͙ͨͦͣ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
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͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͎ͤͦΣ ͦͨ΄ͭͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ 

͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͪ͘ ͤ͊;͔͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͔͊ͣͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍ͦ͗ͯ͊͡;ͦͭ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͟ ͔ͭͪͭͦ 

͙͡ͼ͔Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞ (;͡ ͔ͤ фро ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˽͔ͦͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͦͤ͊ ͊͘ ΄ͭͦ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͎ͦ ;͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͊ ͭͦ͊ ͔ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙͒ͪͯ 

͔͍͒ͫͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 

˭͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͒͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

͙ͫ͊ͣͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔Υ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͔ͣͦ͗ͤ ͙ ͍͔͒ͦͦͤ͘͡Φ ˨͍͔ͦͦͤͦͫͭ͊͘͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͔ͫ 

ͼ͔͙ͤ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͍͔͒ͦͦͤͦͫͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͍͔͒ͦͦͤ͘͡Σ ͤͦ ͍ͦͫͤͦͦͭ ͒͊ ͔ͤ ͔ ͍͔͒ͦͦͤ͘͡Φ  

уΦ ˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ 

͙ͦ͒ͤͦͫΣ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͙ ͫͦ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͙ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͦͫͯͣ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͙͎͍͔ͨͪͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ 

͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͊ͦ͟ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ 

͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͙ ͫͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ 

ͫͯ͡;͙͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

уΦмΦ ˽ͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˴͊ͦ͟ ͙ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͣͯ 

͔ͨͪͭͻͦ͒͊ͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͙ͭͤΦΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭ͡͞ ͤ͊ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͊͟͞ ͤ͊ ͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͞ 

͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͒ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͙͔ͨͫͣͤ͊ 

ͨͦͤͯ͒͊Σ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͍ͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔͒͊͟ ͔ ͔͔ͫͨͪͣͤ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊ͭ ͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͪ͘͟ 

ͨͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͤͯ͒Φ 

˹͍͙͊ͦͦ͋͞;͔͊ͤͦΣ ͍ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ͣ͊ ͔ͨ;͔͙͊ͭͤ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͙͡ͼ͔ͭͦ ΄ͭͦ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ 

͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͔͒͊͒ ͙ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˽͙ͪͺ͔͊͊ͥͭͦ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͘ ͫͦ ͙͔ͪ͘;ͤ͊ ͍ͦ͊͡͞ 

͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͊ͤͦΦ ˮ͔ͪ͘;ͤͦͭͦ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͔ͫ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪ͊ ͫͦ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͔ͨͪͣͦ͡;͊ͤͦͭͦΣ ͙ͨͪ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦͭͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͋͘ 

͙ͨͦͫ͊͡Σ ͎ͦ͊͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͫͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˻͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͦ͟͞ ͊͞ ͒͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙͔͋ͭͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͍ͫͦͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͍͔͍ͨͦͯ͊͟͡ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ 

͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˽͍ͦͤͯ͒ͯ͊; ͔ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ΄ͭͦ ͊͞ ͒͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˹ͦ ͎ͦ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔͠ ͊͞ ͔͒͊͒ ͦ͊͟͞ 

͙͋ͦ͡ ͦ͒ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΣ ͊ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔ͤ͊Σ ͦͤͦ͞ ΄ͭͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 

͙͔͙ͣͤ͘ ͔ ͍ͦ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Φ 

˻͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͒ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͙ͨͦͤͯ͒Υ 

 ͊ύ ͦͨ΄ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ 

 ͋ύ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ό͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ύ ͙͡ͼ͔ ό͙͡ͼ͊ύΦ 

˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͙͔͋ͭͤͭ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ ͤ͊ ͙͙͒ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊͞ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

ͭ͊͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗Υ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ό͙͍ͨͦͪ͊͟ύΣ ͙͡ͼ͊ͭ͊ 

͙͙͡ ͍͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͪΣ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ό͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͊ͭ͡ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Σ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͭͤΦύΦ 

˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙ ͒͊ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 

͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͔͒͊͒ͤ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͤ͘ ͙ͦ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͪ͊͘͘ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͊͡͞Φ 

˹͍͙͊ͦͦ͋͞;͔͙͊ͤ ͔ͫ ͔ͯͫͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊Φ ˮ͙͔ͫͭͭ ͦͨ΄͙ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͊͟͞ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ 

͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͙ ͫͦ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ́͊͊͟Σ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
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͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˹͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟ ͍͔͒͊͊ͥ ͨͦͤͯ͒͊ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ 

ˤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͭ͊͊ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ ͺͦͪͣͯ͊ͪ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͙ͨͦͤͯ͒Φ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ (;͡ ͔ͤ омύ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥͭͦ͠ ͤ͊ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔͠ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ 

͙͍͊͊ͭ͊͘͞ ͦ͒ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͔͒͊͟ ͊͞ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˹ͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥͭͦ͠ 

ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙ͦͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˮ͔ͣͤͦΣ 

ͭͦ͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ ͍͍ͪͯ͊͘ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭΣ ͊ͦ͟ ͭͦ͞ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͪͦ͟Σ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͦ͒ ͦͫͯͣ 

͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊͊͡ ͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͊ ͊ͦ͟ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ 

͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͎ͭͦ͊΄ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊Φ ˢͦ͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͭͦ͞ ͪͦ͟ ͔ͤ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͤ 

͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͊͞ 

͙ͨͪͺ͙͊ͭ͡ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤΦ ˤͦ ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ 

͎ͦ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊͊͡ ͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ (;͡ ͔ͤ фрт ͍ͫͭ͊ нΣ о ͙ п ͦ͒ ˭˻˻ύΦ ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͍͙ͪͦͦ͟ 

͙ͦ͟ ͎͙ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ό͙͙͒ͤͦͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟ύ ͦ͒ 

͔͙͍͔ͤͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͒ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ;͔͔͊ͥ͟ ͍ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙ͣͦͭ ͙ ͒͊ ͊͞ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͙͍͔ͫͤ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͨͪͦͨ΄͊͡ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ό;͔͡ ͤ ооύ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͡ ͙͒ͦͨͦͤ͡Σ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Φ 

˨͎ͪͯ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ͣ͏ͯ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 

͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͭ͊͊ ΄ͭͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ 

ͯͫ ͍͙ͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣͦͭΣ ͙͍͊͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͭͦ͞ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͤ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍ͤͦ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ 

͎͒ͪͯ͊ ͨͦͤͯ͒͊Φ 

˹͊;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭΥ 

¶ ͍ͦ ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊Τ 

¶ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͦ͊͟͞ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͔͠ ͊͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͭΤ 

¶ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ό;͔ͤ͡ 957 ͦ ͒ ˭˻ ˻ύΤ 

¶ ͫͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ό;͔͡фͤрф ͦ͒ ˭˻˻ύΤ 

¶ ͊͟͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦͭͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ό͔ͤ ͣͦͪ͊ ͙ͤͭͯ ͒͊ 

͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊ ͙ͤͭͯ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊ύΤ 

¶ ͫͦ ͣͦ͡;͔͔ͥ ό;͡ ͔ͤ фрт ͍ͫͭ͊ о ͦ͒ ˭˻˻ύΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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уΦнΦ ˤ͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ (;͡ ͔ͤ ноύ ͫͦ ͦͨ΄ͭ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ 

ͫͯ͟͡;͔ͤ ͦͤͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͎ͦ͊͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔͠ ͙͙ͨͪͣ ͙͍͊͊͘͞ ͦ͒ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͔͒͊͟ ͊͞ ͙ͨͪͺ͊͊͠ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ 

˹ͦΣ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ lex specialisΣ ͫͦ ͙ͦ͟ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ 

ͦͨ΄ͭͦͭͦ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍ͦͤͦͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ 

͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ ͙͍͊͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͔͒͊͟ ͊͞ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ́͊͊͟Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͤͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͔ͫ 

͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ό͍͔͔ͪͣͭͦύ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˴͎ͦ͊ ˭͊ ͦͤͦͭ͟ (͔̉ͤ͡ фрт ͦ͒ ˭˻˻ύ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

ͭͦ͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ 

͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Φ ˢͦ͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͪͦ͟ ͔ͤ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͤ 

͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͊͞ 

͙ͨͪͺ͙͊ͭ͡ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤΦ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͎ͦ͊͟ ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͫͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͦ͒ͤͦͫ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ 

͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ (͔̉ͤ͡ фрф ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

ˤͦ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦͨ΄͙͔ͭͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙ͦͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ 

͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔͠ ͙͙ͨͪͣ ͙͍͊͊͘͞ ͦ͒ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͔͒͊͟ ͊͞ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͭΦ͍Φ α͔͙ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ 

͙͔ͨͪͣάΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͙ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͊ͪΣ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊͘ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ 

ό͍͔͔ͪͣͭͦύ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙ α͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͊͊͘͞άΣ ͊ͦ͟ ͭ͊͊͟ 

͔ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͭ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͍ͤΣ ͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͙͙͒ͤͦͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟ ͔ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ 

͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͙͔͋͒ ΄ͭͦ ͨͦ͋ͪͦ͘ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ͊Σ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͨͦͪͤ͟ ͫͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͯ΄͔ͭ ͦ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͔͒͊͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͊͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ 

ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͔͒ͦ͋ ͔͎͍ͤͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΦ ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͨ͊ ͙ 

͊͘ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͫ ;͔͊͟ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͙ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͋͘ ͙ͨͦͫ͊͡ (͔̉ͤ͡ фрф ͦ͒ ˭˻˻ύΣ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͣͦ͡;͔΄ͯͣ͟Φ ́ͦ ͊ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦͭͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͊͒͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎ͦ͊͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔͠ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ό͙͍͊͊ͭ͊͘͞ύ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤ͍͊ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͔ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͨͪͺ͙͊ͭΦ 

уΦоΦ ˸͔ͫͭͦ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙ͣ͊͡ ͍͔ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͊͞ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ (͔̉ͤ͡ но ͦ͒ ˭˻˻ύΦ 
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фΦ ˽͙ͦͫ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˿͙͊ͣͦͭ ͺ͊ͭ͟ ΄ͭͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ (͔̉ͤ͡ фрт ͍ͫͭ͊ м) ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͤͤ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔͊ͣͤ͊͘ύΣ 

͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔ͤ͊͊͗ͤ͞ ͔͒͡ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͎͍ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦͤΣ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘;͙͟ ͙ ͙͔͔͊͒ͦ͗ͭͤ͘͡ ͔͒͡Σ ͦ͟͞ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ ͫͦ ͍͔ͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˮ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙ͦ͟ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͞ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͙͍͙͔ͦͤͫͭͭͯͭͤͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ ͔ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ 

ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒͊͒͘ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ό͔̉ͤ͡ фруύ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙ͦ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͨ ͙ͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭΥ 

ˤͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͣͦͪ͊͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΥ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦͨͺ͔͊ͭͤ ͫͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Σ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͔͒͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΤ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭΣ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͙ͨͦͭͨͫ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˽͙ͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͊ͣͤͭ͊͘ ͫͦ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͍ͦ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͫͯ΄͔͍͔͙͔ͭͫͭͤͭ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˻͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ 

͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͒ 

͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨ;͔͙͊ͭͤ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͡Φ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͔ͤͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ ͊͘ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͔ͤͦ͊͟͞ 

͔ͦ͒ͪ͒͋͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͔ͤͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͔ͤͦ͊͟͞ ͔ͨ;͔͊ͭͤ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͙ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔͙ͤͤ͊͘͞ ͙ͪ͊ͦͨͫͤ͊͟ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊Σ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ 

͍ͦ͊͊ ͔͍ͨͦͫ͒ͤ͊͊͡Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭΣ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙͊ͫ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Σ ͨͦ 

͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͒ͦͤͦͫͭ͡Φ 

˽͙ͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ (͔̉ͤ͡ ффф ͦ͒ 

˭˻˻ύ: 

˽ͦͪ͊͟͞ ͙͔ͫͦͫͭͦͭ͟͞ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͣ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙ͨͦͫ͊͡Σ ͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ 

ͣͦͪ͊͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΥ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͔͙͔ͨͪͣͭͦ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͤ͊ ;͙͞΄ͭͦ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͪ͊͏͔͊ͥ ͙ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͡ ͪͦͦͭ͟ ͦ͒ ͦ͟͞ ͍͙͙͊ͫ͘ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Φ 

˽͙ͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙͊ͫ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙͊ͫ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͦͤͦͫͭ͡Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

87 

˭͊ ͍ͨͦͤͦ͊͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͦͫ͊ͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͭͦ͞ ͒͊ ͎ͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 

͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟Σ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒ͦͫͪ͊ͥͭͦ ͙ ͙ͨͦͭͨͫͦͭ ͤ͊ ͙ͤ͒ͦͫ͊ͤͭͦͭΦ 

˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͞ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙ ͙͔ͫͭ ˻ͨ΄͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͙ ˻ͨ΄͙ͭ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍͔ͫͭͦͭͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ;͙͙ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͔ͫ ͦ͒ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 

́͊͊͟Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ 

͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͔͍ͨͪͦͤͦͭͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥύ ͙͙͡ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯ ͒ͦ͊͘͟ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͨͪ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ 

ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͤͦͭͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͙ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͒͊ ͎ͦ ͔͒͊͒ ͤ͊ ͍͙ͯ͒ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 

͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Φ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊͠͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͔͍ͨͪͦͤͦͭͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ 

͎͙ ͔͒͊͒ ͤ͊ ͍͙ͯ͒ ͙͡;͙͔ͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ό͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ύΣ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ (͔̉ͤ͡ п ͍ͫͭ͊ м ͙ о ͦ͒ ˭˭˻˿ύ. 

млΦ ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ 

˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͔ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͎ͦ͊͟ ͫŝ ͯ΄͔ͭ 

͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͦͫͭ͊ ό͙ ͙͔͒͊͒͘ύ ͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ́͊͊ ͔ 

͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͙ ͍ͦ ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͫͯ΄͔͍͔͙͔ͭͫͭͤͭ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˻͒ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍͊ͣͤͯ͊͘ ͫͦ ͙ͨͦͫ͊͡Φ 

˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘ ͍ͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͍ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭΣ ͨͦͣͦͪͫͦͭͦ͟ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙ͦ͟ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͫͭͪͯ;ͥ͊ͼ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͗͊ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͫ͡Φ 

˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͎ͦ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊͘ ͙ ͍ͦ ͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͨͦͪͤ͟ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ 

ммΦ ̊ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ΄ͭͦ ͫŝ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͍ͦ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊;͙ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͔̉ͤ͡ 

49) ͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͯ͊͡ ΄ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˢͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͠ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Υ 
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¶ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ 

ͨ͊͊ͥ͊͡͠ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ 

͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊Τ 

¶ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥΣ ͔ͦ͋ͣ ͙ ͙͙͎͍͔ͨͪͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

¶ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͙ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

͔͔ͤͨ͊͊ͥ͡͠Τ 

¶ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒Υ 

¶ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

¶ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͦ͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭ͊͗͟Σ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͙͙͡ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͒͊ 

͔ͫ ͔͙͔ͨͪͤ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͭ ͫͯ͡;͙͊Τ 

¶ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦ͒ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ 

ͤ͊ ͨͪͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍͙ͪͦͦ͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͍͙ͪͦͦ͟ 

͙ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͍͙͊͊ͤͫͤ ͨ͊͊ͥ͊͡͠ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͍͙ͪͦͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦΣ ͙ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦͪ͊ ͔͒ͼ͙͒ͤͦ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ ͔͒͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ͦ͟ 

͎͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔͔ͤͫͤ͊ 

͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙  ͣͦͪ͊ͦͭ͡Φ 

мнΦ ˽͍ͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˽͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͞ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ 

͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˹ͦΣ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΣ 

ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ́͊͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎ͦ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͍ͫͦ͊͞ 

͔ͫͣͭ͊͟ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͍͔ͫͦ ͙͔ͣ ͊ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͎͒ͪͯΣ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ 

˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͒͊͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͔͋͘ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΣ ͙͒͊͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͙͒͊͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡Φ 
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˹ͦΣ ͔ͫͨ͊͟Σ ͦ͒ ͔͔ͭͦͪͭͫͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͟͞ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͔͙͙ͤͪ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ͦ͟͞ ͣͯ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ 

͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥΦ  

˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞Σ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ 

͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͔ͭ ͔ͫ 

͔͒͊ͭ͡ ͤ͊Υ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͙ͦ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΤ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ 

˹͙͔Σ ͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͤ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͔͠ ͎͙ ͔͙͔͊͋ͦͪͪ͊ͣ͡ ͫ͊ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

мнΦмΦ ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ 

мнΦмΦмΦ ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͊ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ό͙͙͡ ͔͙ͤͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ύ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˽͔ͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ ͙͙͍͍͙ͨͦͭͤͦͨͪ͊ͤ͘ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͫͭ͡Σ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ 

͙͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͘ ͍ͦ͊͡͞ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͎ͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ 

͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͍͙͒ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˨͔͔ͤ΄ͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙ͤ͘ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊;͔ͤͦ͡ ͍ͪ͘ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͫͭ͡Σ ͍͙ͦͫͭ͊͊͞͠ ͣͯ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͫ͊ͣ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͙͒͊͡ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ 

͙͙͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ (͔̉ͤ͡ фрт ͍ͫͭ͊ нΣ о ͙ п)Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ 

ͭ͊͊ ͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ 

͙͙͒ͤͦͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟Σ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼͦͭ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͭͦ͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͫͤ͘͞ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͦͫͯͣ ͔͒ͤ͊ ͊͟͞ ͙ͣͦͭͤͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊ ͊͟͞ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡Φ ˨ͦ ͦͯ͟͟͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͙͊ͫͤ͘͞Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙͎ͫͭͤ͊͊͡ 

͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 

́ͦ͊ ͤ͊͘;͙Σ ͦ͒ ͍ͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ͭͤΦΣ ͔͠ 

͍͙͙͊ͫ͘ ͙͒͊͡ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 
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˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͙͔ͪ͘;ͤͦ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͊ͤͦΦ 

ˮ͔ͪ͘;ͤͦ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͦͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯ 

͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͠ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ό͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦύ ͔͒͊͟ ͊͞ ͙ͨͪͺ͊͊͠ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽͔ͪͣͦ͡;͊ͤͦ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͦͤ͊ ͎ͦ͊͟ 

ͭͦ͞ ͍ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

́ͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͎ͦ͊͟Υ мΦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͊͞ ͙͔ͦ͒͋ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ 

ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͦͫͯͣ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ 

ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊͊͡ ͊͟͞ ͔͎ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊ ͊ͦ͟ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

(͔̉ͤ͡ фрт ͍ͫͭ͊ нΣ о ͙ п ͦ͒ ˭˻˻ύ ͙ нΦ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟ ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ 

ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ (͔̉ͤ͡ фрф ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

͋ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˻͒ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ 

͊͟͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦͭͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ ό͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔ ͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͒͊ ͎͙ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊͊ͭ ͫͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ 

(˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͋ͪΦ ууκнллр)Σ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊Υ 

͊ύ ͙ͨ͊ͭͤͼ͙ ͍ͦ ͍͔͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘Τ ͋ύ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪͤ ͙ ͙ͨͪͯ͟͡;͙ͤ ͍͙ͦ͊͘͡Τ ͍ύ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͨͦ͡ ͙ ͎ύ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͍͙͋ͪͦ͒ͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ;͊ͣͼ͙ ͤ͊ ͔ͣͦͭͦͪͤ 

͎ͨͦͦͤΣ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ΄͔͙ͭͭ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ό͔̉ͤ͡ мύΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ 

ͫͯ͡;͊͞ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͒͊ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ ͍͙͔̂ͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͙́͊ͪͺ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ ό͔̉ͤ͡ оύ. 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͔ͤ ͔͠ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͪ͘ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͦ͋ͪͤͦͭ͘͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͠ ͔ͫ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͫͦ 

͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ нрлΦллл ͒ͦ оллΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΦ ˭͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͫͦ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ прΦллл 

͒ͦ рлΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪ ͔͠ ͔ͫ ͙͊ͤ͘͟ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ 

͙͔ͪ͘;͔ ͔ͣͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͦ͒ ΄͔ͫͭ ͔͔ͣͫͼ͙ ͒ͦ 

͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ (͔̉ͤ͡ сс ͦ͒ ˭˭˻˿ύΦ 

͍ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ 

˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙ͨͦͨͫ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͙͊ͯͯ͘͟͡͡Σ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͍ͦ 

͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͦ͒ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͦ͟͞΄ͭͦ ͎͙ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦ͟ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ΄ͭͦ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͙͔ͭ ͦͨ΄͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡ ͙ ͒͊ 

͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͊ͭ͟ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤΦ ˭͊ ͒͊ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘Σ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͙ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͒͊ ͛ ͙͋͒͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͣͦͪ͊͡ ͒͊ 

͛ ͙͋͒͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ  

˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΣ ͊ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͫ ͔ 

ͦ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ό͔̉ͤ͡ молύ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;, ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͋ͦ͡ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤΣ ͎͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͎͙ͫͨͦͦ͒͋ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͔ͣ͏ͯ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ ͍ͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͔ͦΦ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͣͦͪ͊͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊ͭ͞ ͤ͊ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤ ͤ͊;͙ͤΦ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͞ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘ 

͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͊ͦ͟ ͛ ͙͔͋͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔ͣͦͪ͊͡ ͒͊ ͛ ͙͋͒͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 

ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͦͨ΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͦͨ΄͙͔ͭͭ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͊͞ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͊ͦ͟ ͛ ͙͔͋͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔ͣͦͪ͊͡ ͒͊ ͛ ͙͋͒͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ 

͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͙͙ͫͭͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͍ͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͯ΄͔ͭ ͔ͨͦ͒ͼ͙͒ͤͦ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͔͍͙͍͙ͨͪ͒͒ͯ͊͞͠ ͔͒͊͟ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ 

͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͒ 

͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨ;͔͙͊ͭͤ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ (͔̉ͤ͡ фру ͍ͫͭ͊ о). ̂΄͔ͭ 

͍͔͔ͨͦ͠Σ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͊͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙ͪ͊ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍͊͒ͦ͗ͯ͊͘͡ ͒͊ ͎ͦ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͫ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͭͦ͊ ͔͔͍͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͯ͊ͥ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ (͔̉ͤ͡ фру ͍ͫͭ͊ о ͙ п). ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͥ͘͘ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊͡ 

͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ ˹͔͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͤ ͎ͦ 

͍͍ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˮ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͊ͦͤ͘͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ 

ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ 

ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ (͔̉ͤ͡ рл ͍ͫͭ͊ м ͭͦ;͊͟ м). 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ оф ͍ͫͭ͊ м ͭͦ;͊͟ м ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͣ͏ͯ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͊ͭ͟ 

ͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡, ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ˻ͨ΄͙ͭ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ ͙͊ͫ͟͡Φ 

͎ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˽͔͙ͪͣ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͊ͦͤ͘͟ ͣͯ ͎ͦ ͨ͊͊͡͠ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ ˨͎͍ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͙ͨ͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͭ͊͊ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ (͔̉ͤ͡ фсф ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˻˻ύ.  
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͒ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͙͔͒͊͒͘ ͙͍͙ͫͨͪ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ό͔̉ͤ͡ фртύΣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ 

͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;͙͔ͭ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟Φ ˻͒ 

ͭͦ͊ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ 

͔͒͊͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͔ ͫͯ΄͔͍͔ͭͫͭͤ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ όͺͦͪͣ͊ ad solemnitatem). 

́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͊͘ ͒͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͍͔ͦͫͤ ͍ͦ 

͙ͫͯ͟͡;͙͔͙ͭͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ύΣ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͣͦ ͪ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͙ͨͦͭͨ΄͙͊ͤ ͦ͒ ͍͔͔͒ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͍͊͊͟ ͙ͨͦͭͨ΄͙͔͊ͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ 

ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͣͯ ͎͙ ͔͔ͨͪ͒͊͒ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͫͨͪ͊ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͍͒ͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˽ͦͪ͊͟͞ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͒ ͙ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟ ͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨ;͔͙͊ͭͤ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ 

͙͍ͤͤͦͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥΦ 

мнΦмΦнΦ ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͊ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ 

͔͙ͫͨͪͣͤ ͒͊ ͊͞ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͔ͫͦ͊͟͞ ΄͔ͭͭ͊ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ 

͊ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ͙͔́ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͙ ͔ͤ ͔ͫͣ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͨͦͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ 

͔ͤͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔͒ͯͣͤ͡ ͙͙͡ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͒͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ 

͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͔͊ͫͭ͟͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͍ͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ (͔̉ͤ͡ ст 

͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˿˻ύΦ ˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͦ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 

͔͙ͨͪͦ͒ (͔̉ͤ͡ тл ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˿˻ύ. 

˴͙͊ͨͭ͊ͦͭ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙κ͙͙͡ 

͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͋͊ͪͣ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͤͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 

͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͦ͟͞ ͔͠ ͔͒͊͒ 

͍͙ͨͦͫͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ (͔̉ͤ͡ тр ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˿˻ύ. 

˴͙͊ͨͭ͊ͦͭ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ, ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ 

͍͔͔ͪͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͋͊ͪͣ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͤͭͤͦͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ 

͙͙ͪ͘;͙ͤͦͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡ (͔̉ͤ͡ тс ͦ͒ ˭˿˻ύ.  



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ͔͠ 

͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙͙͎͙͔ͨͪͫͭͤ͊ͭͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ 

(͔̉ͤ͡ мло ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˿˻ύ. 

˻͍͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͫͦ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΦ ˹͔ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙͙͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

͋ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͙ ͔͔͙͍͙ͪͨͪͫͤ ͔͙ͣͪ͟ 

˴ͦͯ͟͡ ͙ ͒͊ ͙ ͔ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͔͊͊ͭͦͪͤ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͙ ͔ͤ ͔ͫͣ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ 

͙͔͔ͤ͒ͦͤͭͤ͡ ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ;͔͊͊ͭ͟ ͙͒͊͡ ͔͠ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ 

˸͔ͦ͒ͪͤͦͭͦ ͫͺ͔͊͊ͥ͠ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͊͞ ͦͨͺ͊͊͠ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͙ͤͦͪͨͦͪͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ͭ͊ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͙ͦͤͪͭͪ͊ͤ͊͘͟͟ ͍ͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˿͔͔ͦ͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ ͺͦͤ͒ ͊͘ 

͔͍͔͙͍ͨͪͤͭ͊ ͦ͟͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͦ͋ͯ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͊͒ͪ͟Σ 

͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͍͙͒ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫŝ ͎͒ͪͯͦ ͍ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ͫͯ͡;͙͊ ͦ͒ ͙͔͊ͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍ͦ ͙ͦ͟ ͭͦ͊ ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͔͒ͤͦͫͭ͞Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊ͥ͊ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘Σ ͔͙͔ͨ͊͗ͭ͡Σ ͙͔͋ͪͦ͒ͫͭ͟ ͻ͍͙͙͊͊ͪ ͙ͭͤΦ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͤ͒ͦͤͭͤͦ͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ 

͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͊͞ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔͋͋͒ͤͦͫͤͭ͘ ͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͔ͭ ͤ͊ 

͙͔ͣͦͭͦͪͤͭ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͎͍͙͔ͭͪͦͫͭ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙ͫͤ͊͋͒ͤ ͫͦ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͊͘ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͨͪ 

͍͔ͦͭ͘͡ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͫͦ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͭͤΦ ́ͦ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͊͞ ͍ͯ͟͡;͙ ͔͍ͫͯͨͤ͊ͭ͊͟ 

͔͍͔͙͍ͨͪͤͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Φ 

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦͪ͊ 

͙͍ͭ͊ͫ͊ͭͤͦ͟Σ ͦ͒ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͒͊ ͎͙ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ 

͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ ˿͙͔ͭ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͙ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦ͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ 

˽͙͙͍ͦͭͤͦͭͦ͘ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔ͣ͊͘͞ ό˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͙ 

˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥύ ͣͯ ͍͒͊͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͍͍͔͒ͫͭͯ͊ͥ͞ ͍ͦ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͎ͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ 

͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭΣ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ 
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͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ 

͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͤͣ͊ ͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥΣ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͊͘ ͦͤͦͯ͟͡ ͊͘ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔͙͍͔ͤͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ (͔̉ͤ͡ фун ͦ͒ ˭˻˻ύΦ ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͔ͪ;͙͙ͫ ͙͍͔ͫͭͦͭͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ 

͙ ͍ͦ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͙ ͣͤͦ΄͍ͭͦ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ͦ͟ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ό˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͎͙ͪ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭ͞ ͙ͭͤΦύ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔ͭͪ͋͊ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͙͍ͤͤ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭ 

͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊͊ͭ ͙ ͒͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͫͭͦ ͭͦ͊ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

ό͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͥ͡ ͙͍͎͙ͨͪͦͭͪ͊͒ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ 

ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͒ͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦ͒ͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͙ͪ͘;͙͔ͤͭ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͭͤΦύΦ6 

͍ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͟͞ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ 

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͔͔͒ͤ ͍͙͒ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ 

ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͍ͦ ͙ͫͭ ͙ͤͦͫ͘Σ ͊͟͞ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ˽ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͭ͊͊ 

͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ˤͦ ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞Σ ͨͦ͒ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊ 

͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͪ͊ͫͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˽ͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͫͯ͟͡;͔ͤͦ ͊͘ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͣͯ ͊͞ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͊ͦ͟ 

͎͒ͦͭͦ͊΄ ͔ͫ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͔͋͊ͪͣ ͙ͭͪ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͙͙ͨͪͣΦ 

ˤͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͣͦͪ͊͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͦͭͯͨͤ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͭ͊͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ 

͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͦͭͯͨ͟ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎ͦ ͍ͪ΄͊ͭ ͍͔͙͔͙͔͒ͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ͤ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͤͦ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͣͯ ͙͔͋͒ 

͙ͫ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟Σ ͨͦ ͔͎͍ͤͦͦ ͔͋͊ͪ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ 

͔͍͙͙͍ͤͦͭͨͦͦ͟͡Φ 

˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟Σ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͍͔͙͔͒ͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͣͯ ͔ ͔͔ͨͪ͒͊͒ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͍ͦ 

͎͊ͦ͘͡Σ ͊ͦ͟ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͙͊ͪ͊͒͘ ;͙͔΄ͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͎͊ͦͦͭ͘͡ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͙͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͍ͦ 

ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊ (͔̉ͤ͡ млмл ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

                                                           
6  ˭͊ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭ͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍͙͙͒ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͙͙͒ͭ͟͡Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

95 

͎ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͊͊ͤͫ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˽ͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͫͯ͟͡;͔ͤͦ ͊͘ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͒ͦ 

͍͙͙ͫͤ͊ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ΄ͭͦ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ 

͍͙ͪ͊ͭ ͨͦ͒ͦͼͤ͊Φ 

˹͊ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͭ ͍͊͊ͤͫ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͨ͊͊͡͠ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊ͣ͊ͭ͊͟Φ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͒ͦ͘ͼ͙ͤ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͫͭ͊ͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͊ͣ͊ͭ͊͟Σ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ 

͊ͦ͟͟ ͒͊ ͋͊ͪ͊͡ ͦͭͯͨ͟Φ 

ˤͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͦͪ͊͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͍͊͊ͤͫΣ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͙͔ͨͪͣͤ ͤ͊ ͙͔ͣ ͍͊͊ͤͫΣ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͊ͣ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔ͤͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͫͭ͊ͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͊ͣ͊ͭ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 

ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ (͔̉ͤ͡ млмм ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˨͍͔͊͊ͥͭͦ ͍͊͊ͤͫ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊ͦ͟ 

͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͭͦ͞ ͊͞ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙͔͙͋͒͞͠ 

͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼͦͭ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͊͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ό͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ύΣ ͊ ͔ͤ 

͊ͦ͟͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Φ ˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͙ ͍͊͊ͤͫͦͭ ͔ ͭ͊͊ ΄ͭͦ ͫͦ ͦͭͯͨͦͭ͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊Σ ͊ ͫͦ ͍͔͒͊͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͊͊ͤͫͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͒͊ ͔ͭͪ͊ ό͍͔ͦͫͤ ͙ͨͪ ͊͒ͦ͘ͼ͍͔ͤͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͫ͊ͤͭ ͙͊ͣ͊ͭ͟ύΦ  

мнΦмΦоΦ ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ 

͊ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͙ͫͭͦͪ 

͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ   

˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ 

͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͙͙͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͍ͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͪͦ͟ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ мп ͔͒ͤ͊Σ ͔͙ͫͣͭ͊͞͠ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͒ͦ͋͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔͒͊͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ ˢͦ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͙ͤͦͫ͘ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍͔ͫͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣΣ 

͍ͦͦ͞ ͪͦ͟ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͙ 

͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͙ͤͦͫ͘Φ ˢͦ͟ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͪͦͦͭ͟ ͦ͒ мп 

͔͒ͤ͊Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦͭͦ͡ ͙͡ͼ͔Σ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ 

͔͙ͤͫͨͦͪͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͣ ͍͊͊ͤͫ (͔̉ͤ͡ фрт ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎ͦ 

͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͙͙͡ ͫͦ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͙͙͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͯͣ͊Φ 

˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͦ͟ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͫ ͦ͒ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍͙ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ό͒͊ ͔ͫ 
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ͫͪ͊ͭ͊ͭ͟ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ύ (͔̉ͤ͡ фрс ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ ˭˻˻ύΦ ́͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͊͒ͦ͘ͼ͙ͤ ͫͦ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͤ͊ ͔͊ͭͤ͊͘͘ ͊ͣ͊ͭ͊͟Φ  

˽ͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ό͍͔ͦͫͤ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭύ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍͔͒ͤ͊΄Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͙ͭͪ 

͔͒ͤ͊ ͎ͦͭͦ͊͟ ͒ ͦͤ͊͘͡ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥΦ  

˽ͦ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ό͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ύ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͦ͒ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ ˤ͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦΣ ͍͙͒ͦͭ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔͊͒ͤͦ͘ ͊͞ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͔ͣͫͥ͊͡ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤΣ ͔ͫ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͯ͊ 

͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͙ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͣͫͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͎ͯͫͦ͊ͫ͊ͭ͡Σ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔͠ ͙ͣ ͔ͫ ͔ͨͪͨͯ΄͙ͭ ͤ͊ 

͍͔΄ͭ͊ͼ͙ ͦ͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͙͙͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ύΦ 

˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥ ͊͘ ͙ͫͨͦͪͤ ͺ͙͊ͭ͟ ͊͞ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽ͦ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͙͒ͦ ͭͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦ͒ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ ό͔͎ͤͦ͒͊͘ύΣ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͎ͫͦ͊ͫ͊ͭ͡ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ 

͍͙͒ͦͭ ͙ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͙͡ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͙ ͍ͦ ͦ͟͞ 

͔ͦ͋ͣ ͍͔ͨͦͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͍ͦ ͙ͨͪ;͙ͤͫ͊͟ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ 

ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͺ͙͊ͭ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙ͣ ͎ͦ ͔ͨͪͨͯ΄ͭ͊ͭͤ͊ ͍͒͊͞ͼ͊ ͍͔΄ͭ͊ͼ͙ ͔͙͊ͪ͟͡ όͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͙͒ͤͦͭ ͎ͦ 

͙͔͍ͣͤͯ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͊ ͎͙͒ͪͯͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ύ, ͊ ͔ͨͪ͒ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔͔͋ͪ͘ ͙ ͔ͭͪͭ ͍͔΄ͭ͊͟ ͦ͟͞ ͔͠ ͔͒͊͒ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔͠ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͫͨͦͪͤ 

͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͒͊͞ͼ͊ͭ͊ ͍͔΄ͭ͊ͼ͙Φ ˿͔ͦ͊͟͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͎͙ ͨ͊͊͡͠ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊ͦͭ͟ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙͔͍ͣͤͯ͊Σ ͊ 

ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͭ ͍͔΄ͭ͊͟ ͎͙ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ ͔͔ͦ͋ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͨͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡Φ 

˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭ ͦͤ͊ ͙͙ͣͦͭΣ ͍ͦ  ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎ͫͦ͊ͫ͊ͭ͡ 

͙ͨͪ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦ͋͊ͪ͊ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͊͞ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͫͭͯ;͙ͤ ͙͡ͼ͊ ό͍͔΄ͭ͊ͼ͙ύΦ ˿͔ͦ͊͟͞ ͦ͒ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ͟ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͎ͦ 

͙͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͍͔΄ͭ͊͟Σ ͊ ͙ͨͪͭͦ͊ ͊͘ ͍͔΄ͭ͊ͼ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˽͔ͪ͒ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭͦ 

͍͒͊ͭ͊ ͙͔͍͙ͣͤͯ͊ͤ ͍͔΄ͭ͊ͼ͙ ͙͋ͪ͊͊ͭ ͔ͭͪͭ ͍͔΄ͭ͊͟ όͫͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύ ͊ͦ͟͟ 

͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡Φ ˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͦ͒ͤͦͫ ͊͟͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͍͒͊͊ ͍͔ͫͦ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͍ͦ ͙͔ͫͨͦͪͤͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ 

͍͔΄ͭ͊ͼ͙͔ͭΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔ͫͨͦͪͤͭ ͺ͙͊ͭ͟Φ ˴͙ͦ ͙ͫͨͦͪͤ ͺ͙͊ͭ͟ ͔͠ 

͙͋͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥ ͊͞ 

͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͫͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͊͘ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥΣ ͙͙͡ ͔ͫ 

͙ͨͪͦͨ ΄͍ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͍͙͔̂ͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Φ 

˿͔ͦ͊͟͞ ͫͭͪ͊ͤ͊͟ ͎͙ ͙ͫͤͦͫ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͫͦͦͭ͞ ͍͔΄ͭ͊͟Φ ́ͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͎͙ ͫͤͦͫ͊ͭ 

͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͨͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͡ ͦ͒ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭͦΣ ͍͔ͫͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎ͦ 

͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͫͯ͒Φ ˹͔͔͊͒͗ͤ͡ ͔ ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˹͔͊͒ͦͣͫͭ ͊͟͞ ͙ͣͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˽͙ͪ ͙ͣͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ 

ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙ͭͪ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ ͦ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Σ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ό͍ͦͦ͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͙ͨͪ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭύΦ ˻͍͙͔ ͙ͭͪ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͍ͦ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔ͯͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔͊ͣͤͦ͘ 

͍͙͊͊ͭ͡͞ ͔͔͒ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯΦ 

˽͙ͪ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦͭͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Σ ͤͦ 

ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͨͦ͞͠ ͒ͦ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ 

͍ͫͭ͊ͪΦ ˭͙͊ͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͙͔ͭͪͭ ͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͎ͦͪͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ ́ͦ͊Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ 

͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͦͨͯ͊͊ͭ͟͡Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ 

ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΣ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͫ͊ͣͦ ͔͒͡ ͦ͒ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ό͔ͫͨͦͪ͒ 

ͤ͊;͔ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͊͞ύΦ ˴͎ͦ͊Σ ͨ͊͟Σ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊Σ 

͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ 

͙͔͙͋͒͞͠ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔͠ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͣ͊͡ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΦ ́͊͊͟Σ ͦ͒ 

ͦ͒ͤͦͫͦͭΥ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ 

͙͎͍͔ͨͦ͒ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͎ͦ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ύΣ ͊͘ 

͙͎͍͔ͤ͊͒ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͎ͦ͊͟ ͔ ͨͦͣ͊͊͡ύ ͙͙͡ ͊͘ ͍͒ͦͤͦ͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͎ͦ͊͟ ͙͋ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͯͣͭ ͊͟͞ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡ ͊͞ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪύΦ  

˩͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͔͊ͣͤͦ͘ ͔͙͒ͤ ͤ͊ 

͎͙͒ͪͯ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͤ͊;͙ͤΥ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ όͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͔ ͒ͦ͊͘͟ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͍ͫͭ͊ͪͭ͊ύΤ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˽͙ͪ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͭ͊͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤͦͣ͟  ͔ͯͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͊͞ ͙ͨͪ;͙͙ͤΦ ˴͊͞ ͒ͦͣ͊΄ͤͦͭͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͭ͊͊ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͊͘ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ΄ͭͦ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͙ͣ͊Τ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͎ͤͦ͊͟΄ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͤ͊ 

͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ό͊͟͞ ͭΦͤΦ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭύΤ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͔ͤ͊͒͟ ͙ͫͯ͗͡ 

ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͊ ͔ͤ ͙ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ 

˻͔͋ͣͦͭ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ ˽͙ͪ ͭͦ͊ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ 

͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͒͊͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ 

͔ ͭͦͭ͊ͤ͊͡ όͼ͔ͦͫͤ͊͡ύ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͒ͯͣͤ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ ͦ͒ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͊͟͞ ͺͪ͊ͤ΄͙͊ͭ͊͘ύΣ ͍͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ 

΄͔ͭͭ͊ ό͔ͤ͊ͣͪ͊Σ ͪ͊ͤͦ͟͞ ͔͍͙͙͔ͤͤͣ͊ͤ ͙ ͫ͡Φύ ͙ ͫ͡Φ 
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˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͭΦ͍Φ αͭͦͭ͊ͤ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ά ό͍ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ ͙ͯͤ΄͔ͭͤ͊ ͙͙͡ ͙͎͔ͯ͋ͤ͊͘ύΣ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΦ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͨͯͫ͡ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍ͫͭ͊ͪͭ͊Φ 

˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͭΦͤΦ α͔͒ͯͣͤ͊͡ ΄͔ͭͭ͊άΣ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊Σ ͍ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ ͤ͊ ͍͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊Υ мΦ ͊ͦ͟͟ 

΄͔ͭͭ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͙͔ͤͯ͗ͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͙͙͡ нΦ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

ͼ͔͊ͭ͊͡ ͍ͫͭ͊ͪΣ ͦ͒ ͔ͤ͊ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͊ͦ͟͟ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ 

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͭΣ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ 

ͣͯ ͎ͦ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͍ͦ ͙ͨ͊ͪ ͙͙͡ ͍ͦ ͤ͊ͭͯͪ͊Φ7 

˽͙͊ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͪͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͊ͯͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Σ ͊ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͤ͘ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͼ͙Σ ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͪͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͒͊͊ͥ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ͭ͊Σ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͙ ͫ͡Φ 

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ ͦ͒ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪ͡ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͊͟͞ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͫ͡Φ 

˹͔͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊Φ ˭͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͍͙͊͗ͤ ͔ͫΥ мΦ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙ нΦ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞Φ ˮͤͦͫͦͭ͘ ͦ͟͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Σ ͤͦΣ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ 

͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Σ ͭͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͪͣ͊ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ ͙ 

͙͎͔ͯ͋ͤ͊ͭ͊͘ ͍͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;͊͟Φ 

ˤͦ ͔ͫͦ͟͞ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͫ͊ͣͦ 

͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͦͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦ͒ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ύΦ 

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͭͦ͞ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͎ͦ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ 

ͫ͊ͣͦ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͨ͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ 

˴͎ͦ͊ ͔͠ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ό͙͙͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ύ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ 

ͫͯ͡;͊͞Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͞ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͟͞ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤΦ 

˻͙͎͔͙͔ͫͯͪͤͭ ͙ͫͯͣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ ͙ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͣͯͪ͊͊ͭ͟͡Φ 

́͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͨͪ͒ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍͔͔͠ ͙͋͡ ͙͔ͫͨ͊ͭͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ 

͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ ͦ͒ ͙ͫͭ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͎ͭͦ͊΄Σ ͊ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͯͣͪ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ 
                                                           
7  ͔̉ͤ͡ фро ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͟ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

99 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͦ ͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔͠ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ 

ͫͯͣ͊ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͙ ͙͔͙ͫͨ͊ͭͤͦͭ͡ ͙ͤͦͫ͘Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͔ͨͪ͒ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡͡ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ ͙ ͔͍͔͒ͤͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͊͘ 

͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͎ͭͦ͊΄ ͍͙͔ͦ 

͙͙ͤͦͫ͘ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊͊ͭ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΦ  

ˢͦ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͞ 

͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͍ͦ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͊͘ ͨͦͭͨͦͤ͡ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͦ͟͞ ͣͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͒ͯͣͤ͡ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ ͊ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ͡ 

͔͔͒ͯͣͤ͡ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ ˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ όͭͪ͊ͤ͊͞ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ύΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͔ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͙ 

͍͙͊ͪͪ͊ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡Σ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ 

͔͔ͨͪͭͪͨͤ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͦ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ύΦ 

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͯͣͯͪ͊͟͡ ͫͦ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ ͙ ͙͎͔ͯ͋ͤ͊͘ ͍͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;͊͟Σ ͊ͦ͟ ͔ 

͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ ͙ ͍͙͔ͦ ͙͙ͤͦͫ͘Φ  

˽͙͍͔͔ͪͪͣͤ͊ͭ͊ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ 

͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͭΦ͍Φ ͔͍͔͒ͤͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭΦ ˻͍ͦ͞ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͎ͦ 

͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊Σ ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ ͨͦ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ 

͊͟͞ ͔͊ͪ͟͡ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͨ͊ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͔͒ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 

͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦͫͤͦͫͤͦ ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡Σ ͤͦ ͍͔͔ͤ͊ͨͦ͞͠ ͊͘ нлл ͔͒ͤ͊Φ ˻͍͊͊ 

͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͒ͤͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ 

͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ό͙ͫͭͦͭͦ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ύ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 

͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ό͙͋ͦ͡ ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͙͡ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͫͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΥ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ύΦ 

˹͊ͪͯ΄͔ͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘͞ ͔ͦ͟ ͋͊ͪ͊ ͔͊ͪͫ͊͟͟͡ ͨͦͣͦ΄ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞Σ ͎ͦ 

͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡Φ ˻͍͙͔ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͔ͫ 

͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͤ͊ ͔͔͙ͤͫͪͤͦͭ͠ ͫͯ͡;͊͞ όͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡ύΦ 

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͪͤ ͙ ͙ͤͯ͗ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ ό͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ 

͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͔͔͙͔͙ͫͭͪͣͭͭ͟Σ ͙͊͋͘Σ ͎ͨͦͣ͊͊͊͡Σ ͊ͦ͟ ͔ ͭͦ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͊ͪͦͭ͟͡Τ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͤ ͔ͫ 

͔͍ͤ͊͒ͦͣͫͭͯ͊͊ͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔ͨͪͫͭͦ͞ ͍ͦ ͔͡;͙͙͡΄ͭ͊ ͙ ͙͊ͨ͊͟͡΄ͭ͊ύΦ ˹͙͍͙ͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ 

ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟͡Σ ͎ͤ͊͒ͦͦ͞͡ ͦ͒ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ ό˽͔ͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫ 

͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͊ ͍ͦ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ύ. 

͋ύ ˽͙͎͍͙ͪͦͦͪ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͒ͦͫͭͪ͊ͤ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ 

͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ ˴͊ͦ͟ ͙ ͊͟͞ ͔ͫͦ͟͞ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙͒ͦ͗ͤͦͭ͟͡ ό͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭύ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͟ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍͔͙͔͒ͦͪͭͦͭ͡ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ύ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͒ͦͦͭ͡ ό͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ύΦ 

˽͙͎͍͙͔ͪͦͦͪͭ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͣͦ͗͊ͭ ͒ ͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊Υ 



 

 100 

¶ ͙ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͋ ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ όͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔͙͍͙͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͘͟ 

ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Τ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͦ͒ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͍͙͒Τ ͙ͤ΄͍ͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͔͙͋͒͞͠ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͍͔͔͠ ͙͋͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΤ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͊͞ ͙ͨ͊ͭ͡͡ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͔ͤ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ 

ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭͦ͟ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͫ͡ΦύΤ 

¶ ͙ͤ΄͍ͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ό͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Τ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͋͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ 

͔ͨͪ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͫ͡ΦύΤ 

¶ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ό͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞͡ ͙͔ͫͭ 

͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ ͫ͡ΦύΤ 

¶ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦΤ  

¶ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦΤ 

¶ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭͭͦ͟ ͙ ͫ͡Φ 

͍ύ ˮͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭΣ 

͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͫŝ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͣͦ͠ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Σ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ό͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ύ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ 

˻͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΣ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ΄͔͙ͭͭ 

͙ͨͪ;͙͔͙ͤͭ ͫͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙ͦ͋͒ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͙ͦ͋͒ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ΄͔͙ͭͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Σ ͨ͊ ͙ ͎ͭͦ͊΄ 

͊ͦ͟ ͙͔ͭ ͙͙ͦ͋͒ ͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͋͘ ͔ͯͫͨͻ. 

˻͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͒͊͒ ͍ͦͦ͞ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͙͒ͯͪ ͙ ͊ͦ͟ ͭͦ͞, ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͞ ͊ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͙͡ 

͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥΣ ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͤͣ͊ ͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥΣ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ 

͊͘ ͦͤͦͯ͟͡ ͊͘ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔͙͍͔ͤͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ (͔̉ͤ͡ фун ͍ͫͭ͊ 

нΣ о ͙ п ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͨͪ͒ ͙ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͍͔ͤͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ 

͍ͫͭ͊ͪ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔ͦ͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

΄͔͙ͭͭΣ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ 

͔͙ͦͣͨͤͪ͊͘͟ ͫͦ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

101 

моΦ ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

моΦмΦ ˻͍͙͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

͊ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˭͊ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͙͙ͪ͘ͼ͙Σ ͊͞ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͙ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͙͔ͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͎͙ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔ͨͪ͒ ͒͊ ͎ͦ ͨͯ΄ͭ͊ͭ ͔͍ͨͪͦͤͦͭͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ͒͊ ͫͯ͟͡;͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ 

͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ (;͔͡ ͤо ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˭˻˿ύ. 

ˢͦ͟ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͎ͦ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͤͦͭ͘ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ ͫͦ 

͎͡ ͦ͋͊ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ мΦрлл ͒ͦ нΦрлл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͭ ͔ͪ͒ͤͦͫΣͭ ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ 

͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͎ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ рлл ͒ͦ улл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ. 

˥ͦ͋͊͡ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ рлл ͒ͦ трл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ͟ 

ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͫͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͤͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͤ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ (͔̉ͤ͡ ст ͙ су ͦ͒ ˭˭˻˿ύ.  

͋ύ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

мύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ 

˨͎͍ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͒͊ ͣͯ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͊ ΄ͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ 

͙͙͡ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͣͯ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ (͔̉ͤ͡ фсо ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˽ͦ͒ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͺ͙͊ͭ͟Σ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͙ ͔ͫ 

͎͒ͪͯͦ ΄ͭͦ ͔ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͙ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ ͙͔́ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͎͍͊ͤͦ͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͔͙͍ͦ͋ͭͤ͊͟͞ ͙ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͔͙͍ͫͯ͋ͭͤ͊͟͞ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊͊ͭ 

͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ ˴͊ͦ͟ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͔͙͍ͦ͋ͭͤ͊͟͞ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͫΥ 

͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭ ͔͙͋ͤͤ͘ ͍ͦ ͙͙͡ ͒ͦ ͯ͊ͭ͊͟͠ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪΤ ͙͒͊͡ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͔ͫ 

͎͔͔ͪ ͤ͊ ͙ͨͤ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͫͭͪͯ͊͞ ͙ͭͤΦ ˻͙ͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͔͙͍ͫͯ͋ͭͤ͊͟͞ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͫΥ ͍͊ͦ͟͟ ͔ 

͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙͒͊͡ ͔ ͫͦͤ͟͡ ͤ͊ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞Σ ͙͙ͣ͊ͣͤ͘͟Σ ͙ͨͪͦͣ͊ͤΣ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͫ ͙͔ͦ͋͒͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͫ͊ͣͦͯ͋ ͙ͭͤΦ 

̊ͭͦ ͔ͫ ͭͦ͊ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͙ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ ˽͙͔ͪͣͪΥ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍ͦ ͨͦ͒ͪͯͣͦͭ 

ͤ͊ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͙ͣ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭ ͫͦ ͤ͊ͺͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͠ ͔ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪΣ ͊ ͙͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ͭͤΦ 

˽͙͍͍͔ͪ͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͟͞ 

͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
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͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ ˹ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͼ͔͙ͫ͡ͻͦ͒ͤͦ ͔ ͔͍͙͍͔ͨͪ͒͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ΄ͭͦ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͔ͫ ͭͦͣͯ͟ ͙͔ͭ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙͒͊͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍ͤ ͔͠ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͘ ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͔ͤ ͙Σ ͊ͦ͟ ͫͯ͟͡;͙Σ ͍ͦ͊͊͟͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ 

͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ 

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼͦͭ ͔ͤ ͊͞ 

͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͭͯͯ͟ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ 

ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͦ͒ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͎͒ͪͯΣ ͍ͦ ͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͭͪͭ ͙͙͡ ͊͘ ͭͯ͏͊ ͔ͫͣͭ͊͟Σ ͙͙͡ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 

ͦͤͦ͞ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊Σ ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦ ͙͡ͼ͊ ͔͔ͤ͊͘͡ ͊͘ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͊͘ 

͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ (͔̉ͤ͡ фсс ͦ͒ ˭˻˻ύ.  

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦΣ ͊͘ ͍͔ͫͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͨͪ͊΄͙͊ͤ͡ͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;͙͔ͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͙ͣ  ͔ͫ 

͙ͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙ͣ  ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͒͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ 

͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪ͊΄͙͊ͤͦͭ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͭ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ 

ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ 

˨͎͍ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 

͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͫ͊ͣ ͎ͦ ͙ͨͦͨͦͤ͡͡ ͨͪ͊΄͙͊ͤͦͭ͟͡κ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͙͍ͤ ͎͙ 

͙ͨͦͨͦͤ͡͡ ͔ͤͦ͟͞ ͎͒ͪͯ ͊ ͭͦ͞ ͫ͊ͣͦ ͎͙ ͙ͨͦͭͨ΄͊͡Φ 

ˤͦ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ό͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ύ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ 

͍͔ͫͦͫͤͦ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͒͊ ͔ͨͪͣͦ͡;͙ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͒͊ ͙͍͙ͨͪ͊͞ 

͔ͤͦ͊͟͞ ͙͙͡ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤͦ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͙Φ ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͦ͒ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤΦ 

нύ ˹͔͊ͣͪͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣͦͭ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ 

͔ͨͪͣͦ͡;͙͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͍ͭ͊͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ΄ͭͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊ͦ͟ 

͔ͤ͊͘͡ ͊͘ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭΣ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ (͔̉ͤ͡ фсп ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˻˻ύ.  

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͨͪͣͦ͡;͔ͤ͊ 

ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͭͦͯ͟͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ΄ͭͦ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͊͞ ͔ͤ͊͘͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ ͪͯ΄͙͍͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˨͙͊͡ ͔͠ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͊͊͟ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͔ͤΣ ͣͯ ͔ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͍͔ͯ͋͒ͯ͊ͥ ͙͒͊͡ ͒͊ ͙ͦͨͫͭͦ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͫͤ͟ ͭͦ͞ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫΣ ͍ͦ 

͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

˻͒ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͙͋ͭͤͦ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͊͟͞ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͙ͯͣͫ͊͡ύΣ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

͍͙ͤ͊Φ ˨͍͔ͦ͊͗ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊ ͔ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ 

͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟, ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ 

͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͙ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͊͘ 

͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͙͙͡ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͍ͦ ͦ͟͞ ͪͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͔͠ ͎ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͭͦ͊ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˤͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦ ͍ͨͪ͊ͤ͊ 

͙ͫ͊͡ (͔̉ͤ͡ фсп ͍ͫͭ͊ о ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˹ͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ 

͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥΣ ͭͦ͞ ͔ͤ ͎͙ ͎͙ͯ͋ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͍͔͒͊͊ͥ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤ͊ 

͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙ ͨͦ ͭͦ͞ ͍ͦͫͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙ͨͦͤ΄͍ͭͯ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ 

͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦ͒ͤͦͫͭ ό͊͘ ͭͦ͊ ͍͙͙͒ ͊͟͞Υ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤ͊ 

͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞Σ ͙ͫͭ͊ ͎͍͊͊͡ ͭΦрύΦ 

˨ͦ ͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͤ΄͔ͭͤ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͍͔͒͊͊ͥ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ 

͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͎͙ ͍͊͒ͪ͗ͯ͊͘ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͦ͟͞ ͨͦ͋͊ͪ͊͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ (͔̉ͤ͡ фсп ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ 

˭˻ ˻ύ. 

ˤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͨͦ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ, ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͞ ͙͙͡ ͔ͫ 

͔ͨͪͣͦ͡;͙͊ͤ ͙͙͋ͭͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͒͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡͡ 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ ˤͦ ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͭͤͦͭͦ͡ ͨͦ ͭͦ͞ ͍ͦͫͤͦ (͔̉ͤ͡ млр ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

оύ ˹͔ͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͙ͤ΄͍͔ͭͦͤ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ 

͎͙ ͍͙ͪ͊ͭ ͙͔ͫͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔͙͙ͨͪͣΣ ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͞ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ 

ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͞ ͔͙͍ͨͪͣͤͯ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͦ͊͟͞ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͍ͪ΄͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 

ˢͦ͟ ͔ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͤͦ͞ ͔͒͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊͟ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͔ͤ ͊͞ ͔͙͍ͨͪͣͤͯ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͒ͦ ͦ͊͟͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͪ΄͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤ͡Σ ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͪ͊ͣͪ͘ ͫͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͫͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ 

͊ͦ͟͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ 

˴͎ͦ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤͦ͞ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ͤͦͫ͘Σ ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͪ͊ͭ 

͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ (͔̉ͤ͡ мллл ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

пύ ˿ͯ͡;͙͊ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ 

˨ͦ ͦͯ͟͟͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͙ͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞͡ ͙͙͡ ͎͙ ͔ͨͪͣͦ͡;͊͡ Σ ͊ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
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͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͣͯ ͙͔͋͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͣͯ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ 

͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ ͦ;͔͙͋ͤͦ͞ ͔ ͔͒͊͟ ͒ͦ 

ͯ͊ͭ͊͟͠ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ ͔͙͋ͤͤͫ͊͘͟ ͨͯͣͨ͊ ͫͦ ͫ͊͒͟͡ ͊͘ ͎͙͍ͦͪͦΣ ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͊͞ ͙͍͙ͨͪ͊͞͡ ͭ͊͊ ͦͦͤͦͫͭ͟͡Τ ͙͙͡ 

͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͙͋͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͔͒͊͟ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͔ͫ ͍͊ͭͦͨͯ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͨͤ͡Σ ͊ ͙ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͎ͪ͊͒ ͙͙͡ 

͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ͔ͫ ͎͔͔ͪ ͤ͊ ͙ͨͤ͡ ͙ͭͤΦύΦ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͭ͞ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͍ͤͤͦ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥΣ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒ͦͤ͊͘͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͔ͤ ͎͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ 

͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͤ͊ 

͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͘͟ 

͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͍͒ͫͭ͊͞ (͔̉ͤ͡ фст ͍ͫͭ͊ м ͙ н ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

рύ ˹͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊͊͞ 

ˤͦ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤͦ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊͊͞Φ 

˹͔ͭͦ;ͤ͊ͭ͊Σ ͔͔ͤͤ͊ͣͪͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͦͭͪͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ 

ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΦ 

˴͎ͦ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͔ ͙͔ͦͭͪͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͔͔ͣͫͼ ͦ͒ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥͭͦ͘ ͊͘ 

͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͒͊ ͙͍͙͊͘͞ ͔͒͊͟ ͎ͦ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͒͊ 

͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͫͦ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ͎́ͦ͊΄Σ ͨͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͒͊ ͍͙͊͗ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ мп ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ 

͎ͦ͊͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͯ ͊͞ ͫͦͦͨ΄͙ͭ͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙͍͊͊͘͞ ͊͘ 

͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˢͦ͟Σ ͨ͊͟Σ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͎ͦ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͙ͪ͊ͫͤ͊ͭ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͫ͊ͣͦͭ 

͊ͦͤ͘͟ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͪͦͦͭ͟ ͦ͒ мп ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎ͦ ͙͙ͨͪͣ͡ 

͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔͋͒ ͙ͪ͊ͫͤ͊ͭ͟Σ ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͊͘ 

ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͙͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͨͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥͭͦ͟Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͒͊ ͎ͦ ͍͙ͪ͊ͭ ͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͦͭͨ͊͏͊ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͨͦͭͦ͊, ͤͦ ͔ͨͪ͒ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪ͒ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͪ͊ͣͪ͘ ͔ͣ͏ͯ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͙͔ͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͙͙ͫͭͤͫͦͭ͟ 

͙͙ͪ͘͟ (͔̉ͤ͡ фср ͦ͒ ˭˻˻ύ. 
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͍ύ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ 

мύ ˽͔͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ 

˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ͨ͊ͪ;͔ͤ ͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͎ͦ ͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 

˽͔͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˤ͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͦͭ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ  ͙ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͞ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͍ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ ˹ͦ ͙ 

ͨͦͪ͊͟͞ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭΣ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͦ͟͞ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Φ 

˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͞ ͨ͊͊͡͠ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͘͟Σ ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͦ͒ 

͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͭ͊͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡Φ 

˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͍ͦ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍͙ͪͦͦ͟ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͊ ͊ͦ͟ ͭ͊͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͦ͒͒ͤ͊΄Σ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˽͔͊͊ͥͭͦ͡͠ 

ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍ͦ ͔͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ ͙ͤͦͫ͘ ͊͘ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙͙͡ ͍ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ ό͔͍ͭͦͤͦ͟ύ ͍ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˩͙͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͭ͟ ͔͙͙ͨͪͣ ͔ͫ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͊ ͊͟͞ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟Σ ͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ ͦ͒ ͔͍͙ͭͦͤͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˸͔ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͎͔ͫͨͦͦ͒͋ͤͦΣ ͊ ͊ͦ͟ ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ 

͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭΦ 

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͎͔ͫͨͦͦ͒͋ͤͦ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙͍͍ͨͦͭͤͦͨͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͤ͊;͙͙ͤΦ ˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͣͯ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͦͤͦ͞ ͦ͟͞ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

нύ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙ ͦ͒ ͔͙ͤͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ 

˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭΦ ˿ͦ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ όͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ 

ͫͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ύ ͔ ͍͔ͯͫͦͤ͡ ͙ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͍͒ͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͭͦ͞ 

͔ͣͦͣͤͭ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

ˢͦ͟ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭΣ ͙͙͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͨͦ;͍ͤͯ͊ 

͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͦͭ ͔͒ͤ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 
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ˢͦ͟ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͨͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭΣ ͙͙͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͦ͒ 

͔͒ͤͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͫͭ͊ͫ͊͊͡ ͨͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ 

͊͞ ͙ͨ͊ͭ͡ ͒ͦ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊Σ ͙ͤͭͯ ͭͦ͊ ͎ͦ ͙ͫͭͦͪ ͔͔ͤͦ͟ ͎͒ͪͯͦ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͪͦͦͭ͟ ͦ͒ ͙͔͔ͭͪͫͭ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͯ ͔ ͍ͪ͊;͔ͤͦ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͊ͤͦ ͙ͨͫͣͦ ͦ͒ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͫͦ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͤͦ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͭͦ͞ ͪͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔ͫͭ;͔ ͔ͨͪ͒ ͒͊ 

͙ͨͦͣͤ͊ͭ ͙͔͔ͭͪͫͭ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 

ˤͦ ͔ͫͦ͟͞ ͫͯ͡;͊͞Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͤ 

͙͔͋͒ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊ (͔̉ͤ͡ фсф ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͤ 

͙ͨ͊ͭ͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͒͊ 

͊͞ ͋͊ͪ͊ ͨͦ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͨ͊ͭΦ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͨͦ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͦ͒ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͣͯ ͙͔͋͒ 

͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͫͦ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͊ͤͦ ͙ͨͫͣͦΣ ͔ͤ ͊͞ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͫͭ͊ͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͪͦͦͭ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͭͦ͊ 

͙ͨͫͣͦΣ ͊ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͯͫ͟ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͔͔ͣͫͼΣ ͔͙ͫͣͭ͊͞͠ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͣͯ ͔ ͍ͪ͊;͔ͤͦ 

͙ͨͫͣͦͭͦΣ ͙ͤͭͯ ͭͦ͊ ͔͠ ͎ͦ ͙ͫͭͦͪ ͔͔ͤͦ͟ ͎͒ͪͯͦ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦΣ 

͊ͦ͟ ͎͒ͦͭͦ͊΄ ͔ͫ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͔͋͊ͪͣ ͙ͭͪ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͙͙ͨͪͣΣ ͒͊ ͣͯ ͙͍͙͊͘͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͊͞ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͍ͦ ͙͍͔ͫͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͊͞ ͎ ͦ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ͡ ͔ͨͪ͒ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Σ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

͔ ͙ͪ͊ͫͤ͊ͭ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ͙͔͋͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͔͋͊ͪͣ ͊͘ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤ (͔̉ͤ͡ мллм 

ͦ͒ ˭˻ ˻ύ. 

͎ύ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͭͦͣͯ͟ ͦ͒ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ 

͙͙ͪ͘͟Φ ˴ͦͯ͟͡ ͔ ͭͦ͞ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡Σ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ ͙ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˿͔ͦ͊͟͞ ͙͍ͤͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͊͞ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͙ ͦ͒ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ 

͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͦͪ͟ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͙ͨͪ 

͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ 

˾͙͙ͦͭ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͤ ͔ 

ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Φ ́ͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡Σ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡Σ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ 

͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙ͭͤΦ ́ͦͣͯ͟ ͦ͒ ͙͔ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

107 

͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼͦͭ ͊͞ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͎ͦ 

͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡Φ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͊͞ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼͦͭΣ ͔ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͊͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͔ ͔͎͍ͤͦ͊Σ ͭͦ͞ ͔ ͍ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫͦ ͔ͤ͊ ͙ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍ͦͨͪͯ͗ͯ͊͟ ͙ ͭͦ͞ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͍͙͔ͦ 

͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͭͦ͞ ͔ ͙ ͙͔͔͙ͤ͊͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘͞ ͊͘ ͔ͤͨͪͦͨ͊͏͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΦ 

̊ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͍ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͔ͫ 

ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͙͙ͪ͘͟ ͊͟͞ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪΦ ˽ͦ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͦͤ͊͊ ͙͙͡ 

͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤ͞ 

͙Σ ΄ͭͦ ͔ ͙ͤ͊͋ͭͤͦ͞Σ ͔͒͊͟ ͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪͦͣͤͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͙͋ ͔͔ͨͦͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͒͊ 

͎ͦ ͫͯ͟͡;͙ ͫͦ ͍ͭͦ͊͊͟͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ͒ ͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Φ 

˴͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͤ ͊

͙͔ͨͪͣͪΥ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͔ ͔͔͔ͨͪͤͫͤ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊͡ ͙ͨͪ 

ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟Τ ͍ͦ ͯ͊ͭ͊͟͠ ΄ͭͦ 

͔ ͙ͦͫ ͎͔ͯͪͤ͊ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ ͍ͦ ͔ͣ͏͍͔͔ͯͪͣ ͔ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͙ͨͤͫ͊͟͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞Τ ͒ͦ ͯ͊ͭ͊͟͠ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ 

ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͔͙͋ͤͤͫ͊͘͟ ͨͯͣͨ͊ ͫͦ ͫ͊͒͟͡ ͫͦ ͎͙͍ͦͪͦΣ ͔͙͍͙ͫͨͦͤ͘͟͡ ͙ 

͙͍͙͊ͨ͊͘͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΤ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͦ͒ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͍ͦ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͋ͦͭ͡ ͍ͦ ͙ͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Τ ͒ͦ ͭͪͦͭͦ͡ ͤ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͫͭ͊͒ͦ ͍ͦͼ͙ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͦ͡ ͎͒ͪͯͦ ͫͭ͊͒ͦ ͍ͦͼ͙ ͔͊͋ͦͤͦ͘͡ ͦ͒ ͋ͪͯͼ͔ͦ͊͘͡ ͙ͭͤΦ 

˽͔͔͙͔ͪͦͣͤͭͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͫͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 

ό͍͔͍ͦ͊͡ ͙͙͡ ͔͍͔͍ͤͦ͊͡ύ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͯ;͔͍ͫͭͦΦ ˴͎ͦ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͭͦ͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋͘ 

͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ό͍͔͒ͤ͊΄ύ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͊ ͊ͦ͟ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ͦ͡ 

͔͋͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͯ;͔͍ͫͭͦΣ ͭͦ͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ мп ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͒ͦͤ͊͘͡ 

͊͘ ͭͦ͊Φ 

мύ ˭͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

ˢͦ͟ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͍ͭͦ͊ͦ͟͡ ΄ͭͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊ͦ͟ 

͔ͨͦͫͭͦ͊͡ ͍ͭ͊͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥΣ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ 

͙͔ͪ͊ͫͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˢ ͊ͦ͟Σ ͨ͊͟Σ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͍ͭͦ͊ͦ͟͡ ΄ͭͦ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͊͡ ͍ͭ͊͊͟ 

ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͭͦ͞ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤͦ ͫͦ 

͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͔͔͍͔ͨͪͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͥ͡ ͍ͤͦ͊ ό͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ύ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ ˨͎͍ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗Σ ͤͦ ͔ͤ ͣͦͪ͊, ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ 

͊͞ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡Σ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ 

͎͙ͫͦ͊ͫ͡ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ мп ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͊ͦͤ͘͟Φ 
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˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 

͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͊͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͥ͡ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͎͙ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͙͔ͭ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͔͔ͣͫͼ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙ ͒͊ ͔ 

ͤ͊;͙ͤ ͒ͦͤ͊͘͡ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͯ΄͔ͭ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͭͦ͞ ͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ 

͔ͤͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͎͍ͫͦ͊ͫͯ͊͡ ͫͦ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ό͊ͦ͟ ͊͞ ͙͙ͨͪͣ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ 

͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͊͘ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞ ΄ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͭͦ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͙ ͫ͡Φύ (͔̉ͤ͡ фтл ͦ͒ 

˭˻ ˻ύ. 

нύ ˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͨͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͔͙ͫͣͭ͊͞͠ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 

ˢͦ͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͔ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͪ͊ͫͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ (͔̉ͤ͡ фтн ͦ͒ ˭˻˻ύΦ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭ ͍ͦ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͙͍͔ͫͭͦͭͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ 

оύ ˴͎ͦ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͔ͣ͏͍͔͔ͯͪͣ  

ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙͙͡ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͔ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͪ͊ͫͤ͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͪ͊ͣͪ͘ ͔ͣ͏ͯ ͔͙͔ͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ΄ͭͦ ͙͋ 

͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͎͔͔͙ͦͣͤͦͭ͘͡ ͙͙ͪ͘͟ (͔̉ͤ͡ фтм ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˻͍͊͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊Σ ͙ ͊ͦ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤ͊͘ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ ͔͒͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͤ ͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤ͡ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͊ ͔ͤ ͨͦ͒ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ 

͔͔ͨͦͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

͒ύ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͙ͨͪ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͭΣ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ 

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

ͫ͊ͣͦ ͔ͦͣͨͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭύΣ ͊ ͔ͤ ͙ ͔͎͍ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˭͊ͭͦ͊ ͭͦ͞Σ ͙ ͨͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙ͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͦͤ͟ ͔͎ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊ͦ͟͟ 

͒ͦ͋͊ͪ ͍͔͙ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͤ͟Σ ͒͊ ͎ͦ ;͍ͯ͊ ͙ ͒͊ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣͪ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ 

ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ό͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ύ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͊ͦͤͦͭ͘͟ (͔̉ͤ͡ фун ͦ͒ ˭˻˻ύ, ͦ͒ 

ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͦ͒ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭ, ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͊ ͊ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͙ͤ͊ͫͭ͊ͨΣ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͫŝ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͣͦ͠ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ΄͔͙ͭͭͤ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ (͔̉ͤ͡ фун ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

˽ͦ͒ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͙͔ͫͭ 

͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͦ͒ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ 

͎ͦͪ͊ͤ ͙ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ό͒͊ ͊͞ ͍͊͟ͼ͙͙ͤͪ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͦ͊͟Τ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͦ͒ͦ ͔͊͋ͦͤ͊ͭ͊͘͡ ͦ͒ 

͍͒ͪ͊͊ͭ͊͘ ͫͭͦ͊͟Τ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊Τ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͋ͪͦ͞ 

͙͙ͨͦͣͤ͊ͭ ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ ͒͊ ͔͍ͣͤͯ͊ ͣ͊ͫͦ͡ ͍ͦ ͣͦͭͦͪͦͭ ͙ ͔͍ͣͤͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͊ͫͦ͟͟-͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͍͙ͦͦ͘͡; 

͒͊ ͍͙͍ͤͣ͊͊ ͫͦ ͍͔ͪ͊ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͨ͊͘͡ ͙  ͔͙͍͙ͫͨͦͤ͘͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ 

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ό͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ύ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͙͡ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ͨͪ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥΦ ˢͦ͟ ͊͘ ͭͦ͊ ͙ͣ͊ 

͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥ ͭͦ͞ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͦ͒ ͍ͦ͊͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͤͦ ͊ͦ͟ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͤͣ͊ ͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͠ ͊͞ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͊͘ ͦͤͦͯ͟͡ 

͊͘ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͍͔ͤͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ 

͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͫͨ͊ͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ (͔̉ͤ͡ фун ͍ͫͭ͊ п ͦ͒ ˭˻˻ύ.  

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ό͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ύ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͙ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͒͊ 

͔͔ͨͪ͘ ͔ͣ ͫŝ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͣͦ͠ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ΄͔͙ͭͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Σ ͨ͊ ͙͒ͯͪ  ͙͔ͭ 

͔͎͍͙ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ ͔͋͘ ͔ͯͫͨͻΦ 

˭͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ύ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΣ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘, ͊ͦ͟͟ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ΄͔͙ͭͭ ΄ͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔͠ ͎͙ ͔͙ͨͪͭͪͨ ͫͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙͙ͦ͋͒ ͊͘ 

͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͨ͊ ͙͒ͯͪ ͙ ͎ͦ͊͟ ͙͔ͭ ͙͙ͦ͋͒ 

͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͋͘ ͔ͯͫͨͻ (͔̉ͤ͡ фун ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ ˭˻˻ύ. 

͏ύ ˻͍͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͒͊ ͎ͦ 

͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ 

͔͙͍͔ͤͫͨͦͤͯ͊ͥ͡Φ 

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ 

͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͒ͦͤ͊͘͡ ͊͘ ͭͦ͊Φ 

ˢͦ͟ ͭͦ͞ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍ͦ͊͊ ͍ͫͦ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͍ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ ͒͊ ͣͯ ͊͞ 

͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͊͞ ͙ͣ͊͡ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊Φ 

˽ͦ ͪ͊͟͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞, ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ 

͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡, ͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͭͤΦ 

˻͍͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͙ ͫͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͔͊͒͟, ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ 

͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ό͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙͍ͨͪ͊͊͞ύΣ ͙ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭΣ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ 

͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͙ͭͤΦ  
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˴͎ͦ͊ ͔͠ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤΥ 

1. ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͫŝ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ΄͔͙ͭͭͤ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͙ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗ͯ͊ ͦͤ͟ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͣͯ ͎͙ ͒͊͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ 

͙͙͡ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ͟Τ 

2. ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͍ͦ ͪͦ͟ 

ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͭͦ͊ ͎ͦ ͒ͦͤ͊͘͡Τ 

3. ΄ͭͦ ͨͦͪ͊ͤͦΣ ͊ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͒ͤ͊Σ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͯͫͤͦΣ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟Σ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙ͫ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯ ͙ͫ͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤΤ 

4. ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͫͯ͡;͙͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͙͙ͨͪͦͨͫΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ 

ͨͦ͗͊ͪΣ ͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞Σ ͪ͊͗͋͊͟Σ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊͡ ͪ͊͗͋͊͟Σ ͙ͪ͊͋ͦͤ͘͞΄͍ͭͦ ͙ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊͠͞ 

͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ 

͙ͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͙ͯͤ΄͔͙ͭͤ ͙͙͡ ͔ͫ ͙ͫ;͔͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞Τ 

5. ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͊ͦ͟ ͔ ͭͦ͊ ͣͦ͗ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ͊͟ 

ͭͦ͊ ͙͙͙͔ͨͪͭ͟͡ ͎ͦ ͍͍͒ͦͦͯ͊͊ͭ͘͡Σ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͨͦͨͫ ͤ͊ ͙ͯͤ΄͔͙ͭͤΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͫͦ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 

6. ͒ͦ ͒ͦ͊͏͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͔͍ͣͤͯ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙͔ͭͭͤͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͯͤ΄͔͙͔ͭͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ 

͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͍ͦ ͍͔͊ͤ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͫͦ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

ˢͦ͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͫͦ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͭͦ͊ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͫͦ ͔͔ͭͫ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ 

͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤΦ 

˨͎͍ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͪͦͦͭ͟ ͍ͦ ͦ͟͞ ͊͞ ͔ͨͦ͒ͤ͡ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͊͘ 

΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͣͯ ͎͙ ͔͒͊͒ ͙͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͦ͊͘͟ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊Σ ͦ ͔͋ͣͦͭ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˻͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͒͊ ͙͍͙ͨͪ͋͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ ͭͦ͊ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ 

͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦΦ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͎ͭͦ͊΄ ͭͦ͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͣͯ ͊͞ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͊͞ 

͙ͣ͊͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͍͔͔ͤͤ͊ͪͣͤͦͭͦ ͙ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘.  

͔ύ ˹͙΄͍ͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ 

ˤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ 

͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͤͦ͊͟͞ ͦ͒ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭ ͙͙͡ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͎ͦ ͎͙ͯ͋ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

111 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͙͙͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ͍͙͔́͊ͭ͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͔ͫ ͙ͤ΄͍͙ͭͦͤ ͙ ͙͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͍ͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͙͔ͭ ͔ͤ ͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ (͔̉ͤ͡ фтп ˭˻˻ύ. 

мпΦ ˭͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͊͟͞ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˭͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ͦ͋͡ͼ͙͍ͦͤͦͨͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔͔͔͔ͤͨͪͣ͊ͥ͘ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͍ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ ˿ͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊͘ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ 

͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͦ͒ ͔͎ͤͦͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͙͙ͨͪͫͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟Φ 

˻͍͙͔ͫͤͦͭ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͭ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͫ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ 

˭͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͔ͫͭ;͔ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͍͔͔ͪͣ 

͍͔͙͔͒ͦͪͭͦͭ͡ ͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟Φ ́a͊ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ 

͎ͦ͊͟ ͍͔͙͔͒ͦͪͭͦͭ͡ ͙ͣ͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ό͊ͦ͟ ͊͘ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ ͫͦ 

͊ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤͦ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦύΣ ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͔ͫͭ;͔ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͔͒ͤ ͦ͒ ͍͔͔ͪͣͭͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ͘ ͊͘ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͒ͪͯ ͪͦ͟Φ 

˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟Σ 

͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦύ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍͊ͫͭ͊ͪͯ͊͘ ͊͘ ͔ͨΣͭ ͊ ͦ͒ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͭͪ ͙͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͙ͫͣͭ͊͞͠ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ 

͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˢͦ͟ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͙͡ͼ͔ ͔͒ͦ͊͗͟ ͔͒͊͟ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͍ͦ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͦ͘͡ ͔͒͊͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͍͔͊ͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ͘ 

ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͒ͦͤ͊͘͡ ͊͘ ͭͦ͊Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͫͯ͡;͊͞ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͍͊ͫͭ͊ͪͯ͊͘ ͊͟͞ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͔͔͒ͫͭΣ ͊ ͊͟͞ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ ͨͦ 

͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͦ ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͊ͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ͘ ͊͘ ͭͪ ͙͎ ͙͙ͦ͒ͤΦ 

˴͎ͦ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͦ΄͔͔ͭͭͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͋͊ͪ͊ 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͦ͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͎ͦ ͙͔͒ͦ͋ ͦ͒ ͔͎ͤͦΣ ͍͔͊ͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͦ΄͔͔ͭͭͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͋͊ͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͙ͫͯ͒ͫ͟ 

ͨ͊ͭ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͦ͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎ͦ ͔ͦ͋ͫ΄͔͙ͭͭ͡. 

˹͔͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͪͭͦ ͦ΄͔͔ͭͭͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍͊ͫͭ͊ͪͯ͊͘ ͊͘ ͙ͫͭͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ 

͊͘ ͔ͦ͟ ͍͊ͫͭ͊ͪͯ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ 

˭͍͔͊ͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͣͯ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͫͨͪͣ͊ ͔ͭͪͭͦͭͦ ͙͡ͼ͔ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞, ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͙ 

͍͔͊ͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͫͨͪͣ͊ ͭͦ͊ ͙͡ͼ͔ ͙ ͔ͫ ͍ͤ͊ͪ΄͍ͯ͊ ͍ͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͪͦ͟ 

(͔̉ͤ͡ осф ͦ͒ ˭˻˻ύ. 
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˽͍͙ͪ͊ͤ ͙ͫͭͦ͊͞͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Υ 

˽ͦ͒ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥ͘ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͒͊͟ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͊͡Σ ͭͯͯ͟ ͙ 

͍͔͒ͦͤ͊͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͔ͦ͋ͣ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊Σ ͊ ͨͦ͒ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥ͘ ͊͘ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡Σ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥ͘ ͊͘ 

͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦͭ΄͔ͭͭͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͊͘ 

͔͍͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Τ 

˭͍͔͊ͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͘ ͍͔͙ͨͦͪ͒ 

ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͍͔ͨͦͪ͒͊ͭ͊ ͔ ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͫͦ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͙͒ͦ͋͊͡ ͺͦͪͣ͊ 

ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Τ 

˭͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ ͫͦ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦ͘͟͡ 

͙ͪͦ͒ͤͤ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͊ͤ͊ͭ͊͘͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͙͒ͯͪ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ 

ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊͞͠ ͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ ͒ͦͤ͊͘͡ ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͫͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔ͫͤͦ͘ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Τ 

˭͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͭͪͨͤ 

ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͋ͦ͟͡ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͙͔͋ͦͭ͟͡ ͔͠ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊ͭΤ 

˴͎ͦ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ ͫͦ ͔͒ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊͘ 

ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͭ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍͙͒ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Τ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͍͙͙ͫͭͦ͒ͤ ͙ ͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤ 

΄͔͙ͭͭͤ ͔͍͒ͫͭ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊͊ͭ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍ͦ ͙ͨͦͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙ͪ͊ͫͭͦ͊ͤ͊͞͞Σ ͪͦͦͭ͟ 

ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͊͘ ͔ͭ;͔ ͦ͒ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔͍͒ͫͭ͊͞Σ ͎ͦ͊͟ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ͔ 

͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͔͒ͦͤ͊͘ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ 8 

мрΦ ˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͣ͊ͣ͘ 

мрΦмΦ  ˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͔͙͙͒ͭ͟͡ 

˻͙͎͙͔͙͔ͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͙͒ͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭͦͭ͟͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ 

͔͒͊͡ ͙ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͫͦ ͍͙ͫͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͎͙ ͍ͫͭͦͪͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͍ͦ ͙͙͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˴͙͍͙ͪ;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦͭͦ͟͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͔ͫ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͙͊ͦͤ͘͟͟ ͙ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ 

͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨ͊͘͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Φ 

˿ͦ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͙͊ͦͤ͘͟͟ ͊ͦ͟͟ α͙͙ͭͨ;ͤͦά ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ α͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ά ό͔̉ͤ͡ нрлύΣ ͊ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

                                                           
8 ˿ ͙ͭͦ͊͞͡΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͨͦ ˴Φ ͍̉͊͒͊ͪΣ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͫͦ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟Σ ˿͔ͦͨ͟͞ нллмΣ ͫͭͪΦрпмΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ α͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͔ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫͤͦ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦά ό͔̉͡ ͤ244). 

˿ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙ ͊͘ ͺ͙͙͘;͙͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͙͡ͼ͊ 

͊͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ͙͔ͭ ͙͊ͦͤ͘͟Φ 

˹͙͔ ͔͔ͫͣͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͍͊͊͟ ͙͙ͤͦͪͣͪ͊ͤͦͭ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ α͙͙ͭͨ;͔ͤ 

͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ά ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͙ͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͔͊ͤͤͦ͘͟-͍͙ͨͪ͊ͤ 

͍͔͙ͨͦͪ͒ ͍ͦ ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͍ͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔͠ ͎͙ ͔͙͔͊͋ͦͪͪ͊ͣ͡ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͙͒ͭ͟͡Φ 

мрΦнΦ ˻ͨ΄ͭͦ ͊͘ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˽͍͙ͪ͊ͤͦͭ ͔ͨͦͪ͒ͦ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͊͞ ͙ͤͦͪͣͪ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊͞͠ ͊͞ ͊ͦ͟͟ - ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙ͦͤͦ-͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͍ͪ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ 

͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͊ͣͤͦͫͭ͘ ͔ͫ ͍͒ͪͯ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞Σ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͦ͟͞ ͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫ ͯͣ͊ ͙͙͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͦͣͨͤ͊͘͟ͼ͙͊͞Φ 

˹ͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͫͺ͔͙ͪ ͙ ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͙ͤͦͪͣͪ͊ͤ ͙ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͍ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ;͍͔͍ͦͦͦͭͦ͟ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͔͔͔͗ͥΣ ͫͦ ͤ͊͒ͦ͋ͪ͊͞ ͔͗͋͊͡ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤͦ ͍͙͍ͨͪ͊ͤͦͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥΣ ͙ ͍ͦ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔͍͙͙͒͊ͤͭͤ͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͙͙͎͔ͪͣͤͦͤ͊͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊Φ 

ˮ͊ͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭ ͙ ͙͡ͼ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͊ͣͤͦͫͭ͘ 

͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔͍͔ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͙ͭͭ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͊ͦ͟ ͙͙͔ͫͭͭ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭΣ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͔ͤ ͔ͪͭͦ͟ ;͙ͤ͊ͭ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞Σ ͙ ͫͦ ͙͙ͣ͊ͣ͘ 

͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͫͦ ͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ͊ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Φ ͍͙͔́͊ͭ͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͎ͦ 

;͙ͤ͊ͭ ͙ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭͦͭ͟͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˻͔͔͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͊͘ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭͦͭ͟͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͤ͘ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͤ ͎ͦ ͙͙͒ͭͪ͊͟΄͔ α͔͙ͭͫͤͦͭά ͙͍͙ͪ͟;͍͔ͤͦͨͪ͊ͤ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͤ͊΄͙ͦͭ ˴͙͍͙ͪ;͔ͤ ͙͊ͦͤ͘͟͟ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ ͫ͊ͣͦ ͫͦ ͙͙͙ͤͪͣͤ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ - 

α͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ά ό;͡ΦнрлύΣ ͊ͦ͟͟ ͔͍͒ͫͭ͞ ͦͤ͊ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͍͙͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͘͟ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥΣ ͔͔ͭͫͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞Σ 

ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ ͙͙͙ͤͪͣͤ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 

α͙͔͍͔ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥά ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˿͙͎ͯͪͤͦ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͦ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ ΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ͘͟ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͨͦ΄͙ͪͦ͊͟ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͭͯͯ͟ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͯ΄͔ͭ ͣͤͦ΄͍ͭͦ ͍͙ͭ͊͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞Φ 

˹ͦΣ ͙͔ͭ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͪͣͤ͊ͤͦ͟͡-͙͙ͨͦͭ͡;͊ͭ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞ ͤ͊ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͙͊ͦͤ͘͟͟ ͔ͫ 
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͍͔͍ͨͦ͒͒ͯ͊͊ͭ ͨͦ͒ ͦͨ΄ͭͦͭͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ - ͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙͙͡ ͊͘ ͎͒ͪͯ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͙ͨͪ͋͊ ͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ͊ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͫͦ ͍͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͫͦ ͊͗ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͙͙͡ 

ͫͦ ͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟ ͺ͙͊ͭ͟ (͔̉ͤ͡ нпт ͦ͒ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͊͘ ͙ͦͤ͟͟). 

́ͦͣͯ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͔ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͔͊͋ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭͦͭ͟͡ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͠ ͊͞ ͤ͊ͫͦ;͙͔ͣ ͦͤ͟ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΣ ͊ ͍ͦ ͭͦ͞ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡͞͠ ͊͞ ͦ͒ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͙ ͦ͒ 

͙͍͙ͪ͟;͍͔ͤͦͨͪ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Φ 

˻͒ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ ͙͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͡ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͫͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊͊ͭ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͤ͊ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ  

˿͔ͨͦͪ͒ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ό/ƻŘŜ /ƛǾƛƭύΣ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ͨͦͫͭͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ ͙͍ͫͨͪͦͭͤ͊ͭ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ΄͍ ͊͞ͼ͙͊ͪͫͦͭ͟ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͫͦ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͦ͒ 

͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔͋͒ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͊͞ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ 

͔ͤ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙͋ͭͤ͊ ͊͋ͯ͒͊͘͡Φ 

˹͊΄͙ͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ (͔̉ͤ͡ фро-1028)Σ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͙͔ͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͣ͏ͯ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͎͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͙ ͙͔ͣͦ͗ͤͭ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˶͎͊͊ͭ͊Σ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͦͨͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͙ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙ͭͦͪͪ͊͊ͭ͡ ͊͟͞ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͊ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊͞ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͺ͊͊͘ ͦ͊͟͞ ͊͟͞ ͎͙͒ͪͯ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͤ ͔ ͍͍͔ͫͦͫͭͤ͊͞Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ΄ͭͦ ͨͦͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͙ 

͍͙͙͙ͨͦͫͭͤͭͦ ͒͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͭͯͯ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ 

͙͙ͫ͊ͣͦͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦ͞ ͒͊ ͣͯ ͙͔͔ͤͫ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΦ ́ͦ͊ ͔ ͦ͒ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ΄ͭͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͎͙ ͔ͤ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͎͔ͨͦ͒͡ 

͔ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟Σ ͨ͊͟Σ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͔ͫͭͭ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͙ ͙͡ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͍ͨͦͤ͊͊͘Φ 

 ˩ ͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͭͤͭͦ ͙͍͔ͨͪ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 

͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͊͘ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊ͪΣ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͙ ͼ͔͙ͫ͡ͻͦ͒ͤͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͨͦ;͙͍͊ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͙ͦͫͤͦΣ 

΄ͭͦ ͔ͨͪ͒ ͫè ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͔ͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͍ͦ ΄ͭͦ 

͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͦͭ͘ ͙͙ͪ͘͟Φ 

͔̊ͭͭ͊ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͫ͊ͣͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ͣ͊͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͊ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ - èͫ 

͎͒ͪͯͦ ͔ ͨͦ͒ ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΦ ́ͦͣͯ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͙͒͊͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣ͊͡ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͍͒͊͊ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

ό͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ύ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

мрΦ оΦ ˤ͙͍͙͒ͦ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

ˮ͘ ͙͔ͣ͊ͣͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͣ ͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟Υ  



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

115 

 -  ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ -  ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 

͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ  

 -  ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙  

 -  ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ό͙͍͙͙͔͒ͪ͊ͥͭͦ͟͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ύΦ 

 мрΦ оΦмΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟Υ ͊ύ ͙͙ͣ͊ͣ͘ 

͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͋ύ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͊͘ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟. 

  ͊ ύ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞: 

 - ͊ͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤΣ ͊ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 

͍͔͔͠ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Τ  

 -  ͊ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͍͔͔͠ ͙͋͡ ͍ͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥΤ 

-   ͊ ͦ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥΤ 

-  ͊ͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͊͘ ͔ͤͦ͟͞ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ͦ͟͞ ͍͔͔͠ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͙͡ ͔ͨͦͫͭͦ͊͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͭͦ͞ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ 

ͫͭͪ͊ͤ͊Φ  

ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͙͔͒ͤΣ ͔͙͍͔͔ͤͫͤ͘ 

͙ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͙ͫͯ͟͡;͙͍͊ͭ͊ ͍ͦ͊͡͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭΦ ˻͍͙͔ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͍ͦ ͎ͪ͊͏͍͊ͤͫͦͨͪ͊ͤ͊͟ ͙ͫͣͫ͊͡ 

͔ͫ ͙ͤ΄͍͙ͭͦͤ ͙ ͔ͤ ͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞Φ 

 ͋ύ ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͊͘ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟Υ 

   -  ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͊͘ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟Τ    

   -  ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͨͪͣͦ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ό͙ͨͪ ΄ͭͦ ͙ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͙ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊ͦ͟ 

͔ͤ͊͘͡ ͊͘ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭύΤ  

   -  ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊ͦ͟ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͊͞ ͔͙͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͒ͦ ͦ͊͟͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͍ͪ΄͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΤ  

  - ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͨͪͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍͔͒͊͊ͥ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 

͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ͦ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͣͯ ͙͔͋͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͣͯ 

͙͋͒͊ͭ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͙͋͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͔ͤ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ 
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͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ9 ˭͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ 

͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͙ ͦ͒ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘Φ  

˭͊ ͒͊ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍ͦͤͦͨͪ͊ͤ͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͊͟͞ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦΦ ˻͒ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ (͔̉ͤ͡ 

рт ͦ͒ ˭˻˻ύΣ ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͎ͦ͊͟ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔͔ͤͦ͟ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͙͙͡ ͊͞ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͍ͦ ͊͋ͯ͒͊͘͡ - ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͒͊ ͊͞ 

͍͔͔ͤ͊͒ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͫͦ ;͙͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͙͋ 

͔ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͊͡͡ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͭͦ͊ ͎ͦ ͔ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊͡ 

͍ͦ ͊͋ͯ͒͊͘͡Φ  

˭͊ ͒͊ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍ͦͤͦͨͪ͊ͤ͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Υ 

 -  ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͟͞ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͙ͨͦͫͭͦ ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͊͘ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΤ  

 -  ͊͋ͯ͒͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤ͊͘͟ 

͔ͤ͊ͣͪͤͦ όŘƻƭǳǎ ŘƛǊŜŎǘǳǎ ͙͙͡ dolus eventualis);  

 -  ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤͫ͊͟ ͍ͪͫ͊͟ ό͙͔͊ͯ͊ͭͭ͘͟͡ύ ͔ͣ͏ͯ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͯ͟͡;͔ͤ 

͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͒͊ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͨͦ͒ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ό͊ͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͋ 

͙͋͡ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͙ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘Σ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍ͦͤͦͨͪ͊ͤ͊ 

͙ͫͣͫ͊͡ύΦ 

ˮ͔ͣ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ 

ͤ͊ ͔͔ͨͪͭͪͨͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ10 ˭͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔ͭͪ͋͊ 

͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Υ 

 - ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͤͫͦ͡ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ 

͒͊ ͔ͨͪͣͦ͡;͊͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Τ  

 - ͦͦͤͦͫͭ͊͟͡ ͙͔͔ͤͫͤ͊͘ ͍ͦ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͒͊ ͔ 

ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͘ ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙  

 - ͦͦͤͦͫͭ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͦ͡;͔ͤ͊ ͒͊ ͔ ͦ͒ ͍ͭ͊͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ΄ͭͦ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͣͯ ͙͋͊͡ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΣ ͭͦ͞ ͔ͤ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙͔ͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

                                                           
9 ˿ͯ͒ͫ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Υ ˹͙΄͍͔ͭͦͤ ͔ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 
͔ͨͪͣͦ͡;͊͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͟͞ ͙͔ͨͪ͒ͦͤ͡ ͊͘ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͡ ͨͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͙͍͗ͦͭΦ - ˤͪͻ͍͔ͦͤ ͫͯ͒ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˾͔͍Φ мпуκун ͦ͒ 
ноΦлуΦмфун ͎ͦ͒Φ ˭͋Φ LLLκ62. 

10 ˽ ͍͔͔ͦ͠ ͊͘ ͭͦ͊ ͍͙͙͒Υ -͒ͪ ˴͙͙ͪ͡ ͍̉͊͒͊ͪΥ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ - ͟ ͔ͦͣͤͭ͊ͪΣ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞Σ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ˿͔ͦͨ͟͞Σ нллмΣ 
ͫͭͪ моф-141. 
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˨ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ 

͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ́ͦ͞ ͔ͤ ͔͠ ͊͞ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͭ͊͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡Υ 

 - ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͤ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ - ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͤͭͦ;ͤͦ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ 

͙͔ͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͭͦ͊Σ ͭͦ͞ ͔ͤ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ 

͙͔ͦͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͙͋ ͎ͦ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒͊͘͟͡ ͙ ͙ͦ͟ ͙͋ ͎ͦ ͎͔͙͔ͦͣ͘͡͡ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͭͦ͞ ͔ͤ ͔ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͦͨ΄ͭͦ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͍ͦ ͭͦ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͔ͫ 

͍͙͍ͦ͒͊͊ͭ ͍͔͙ͦͤ ͔͍͒ͫͭ͊͞Τ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍ͯͭͦ͊ͪΤ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙ͦ͋;͙͊ ͙ͭͤΦύΦ ˽ͦ͒ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ 

ͫͨ͊͏͊͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͦ͊͟ ͔ мллΦллл ͔͍ͪ͊Σ ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͤ͊ 

нллΦллл ͔͍ͪ͊, ͦ͊͟͞ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͊͞ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͭͦ͞ ͔ 

͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͤ ͔͊ͫͭ͊ͤ ΄͔ͭͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤΦ 

˹͔ ͔ͣͦ͗ ͙͎ͤͦ͊͟΄ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ 

͙ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͎͙ ͔͊͗͟ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͔͙͋͒͞͠ ͭͦ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ 

ͫͯ͡;͊͞Σ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Σ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͭͤΦ 

мрΦ оΦнΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ  

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͫͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍ͦ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͫͦ ͔͙͍͔͍͔ͤͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 

͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

 - ͔͙͍͔͍͔ͤͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

ό͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭύ ͙  

 -  ͔͙͍͔͍͔ͤͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊ͭ͊͞ ό͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ύΦ 

˻͙͎͍ͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ͔͔͒ͤ 

͔͔ͣͫͼ ͦ͒ ͍͔͒ͦͤ͊͊ͥͭͦ͘Σ ͊ͦ͟ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͍ͭͦ͊ͦ͟͡ ΄ͭͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͤ͊͘͡ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͍ͤͦ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͫͦ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘͟ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͙͋ ͫͯ͟͡;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͤͦ ͫͦ 

͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ 

 мрΦ оΦоΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞  

́ͦ͊ ͔ͫ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͫ ͺ͙͎͙ͤͪ͊Σ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭΣ ͊ 

͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ ͍ͦ ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ 

α΄͔ͭͭ͊ά όͫͯ͡;͊͞ ͫͦ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯͨΤ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͠Τ ͙͍͔ͨͪ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͪ 

͙ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦͫͭͦ͡ ͙ͭͤΦύΦ  

 15. 3.4. ˮ ͙ͣ͊ͣ͘ ͊͟͞ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ό͙͍͙͙͔͒ͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ύ 

 ˮ ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͙ͨͪ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͫ ͤ͊͞;͔͙ͫͭ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ͙͔́ ͔ͫ 

͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͫͦ ͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͙ͤ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ ͔͍͒ͫͭ͊͞Φ ˹͙͍ͤͦͭͦ 

͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͎͙͔ͪͯͨͪ͊ͥ ͙͋ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͦ͡ ͙͙ͫ͘ͺ͍ͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ͒ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ΄ͭͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͣ͊͘ 
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͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͙ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͦ͒ ͍͍͊ͦ͟ ͍͙͒ ͙ͤͦͫ ͍͙ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ 

͙ α͍͔΄͙ͭͤ͊ͭ͊ά ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡Φ 

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͫͦ 

͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊Υ 

 ͊ύ ͒͊ ͊͞ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Τ  

 ͋ύ  ͒͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͦ͊͘͟ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭͦͪ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ 

͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Τ  

 ͍ύ  ͒͊ ͔͒ͦ͊͗͟ ͙͒͊͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊Φ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔Υ 

 мΦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͊ ͙͍͍ͨͪ͊ͯ͊͞ ΄͔ͭͭ͊Τ  

 нΦ ͒͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͍ͪ͘ ͙͊͗ͤ͡ ͙͒ͦ͊͘͟Τ  

 3.  ͒ ͊ ͊͞ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͊͗ͤͦ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ͭͤΦ  

- ˴ͦ ͎͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ΄͔ͭͭ͊Σ ͊ ͋͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ - ˻͍͊͊ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ 

ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͋͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔͋͘ ͒͊ 

͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͙͡ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

-  ˨ ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͍ͪ͘ ͙͊͗ͤ͡ ͙͒ͦ͊͘͟ - ͍ͦ͊͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ 

͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͫͦ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙͒ͦ͊͘͟ ͎ͦ α͔͍ͨͦͭͪͨͯ͊͟ά 

͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ό͙͊͗ͤ͡ ͺ͙͊ͭͯͪ͟Τ α ͔͙ͤ͊͒ͯͤ ͙͙ͤͦͫ͘ά ͙ ͫ͡ΦύΦ   

-  ˶ ͊͗ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ - ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ  ͍ͦ ͙͍͍͔ͪͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͭ͟ 

͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ όͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊͠͞ 

͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔ͣ͏ͯ ͊ͫͦ͟͟-͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙ ͎͒ͪͯͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙ͨͪ ΄ͭͦΣ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͍͙͍͔ͤͦͤΣ ͍ͦ͊͘;ͦͭ ͤ͊ 

͊ͫͦ͟͟-͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͍͙ͤ͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ    

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ͭΦͤΦ α͙͔͙͒͊ͤ͡ ͍ͦͫͭͦͪͫͭ͊͘͡άΣ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ 

͍͙ͭ͊͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙ͦ͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͙ͣ ͤͦͫ͊ͭ ͎͔ͦͣ͊͡ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͫͦ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ˨͔͍ͫͭͦͭ͞ ͦ ͤ͊ 

͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊͟Σ ͊ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͦͭͪ͟Σ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͒ͦͭ 

͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͗ͯ͊͟Φ11  

                                                           
11  ˭ ͦͪ͊ͤ ˾͍͙͊͒ͦ͠Σ ˬ͙͍͙ͦͤ͞ ˢ͔͙ͫ͟͡͠Σ ˽͔͍͔ͪ͊ͪ ͯ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥͯΣ  ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ мффтΣ ͫͭͪΦоΦ 
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мрΦ пΦ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͫͦͣͤͭͤ͡ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦ  ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ˤͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ, ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͎ͦ 

͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͙ ͙ͫͨͫͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͫͦͣͤͭͤ͡ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͫͦ ͍ͫͦ͞ ͊ͭ͟ ό͋ͪΦму-псумκм ͦ͒ мрΦлнΦнллн ͎Φύ ͊ͦ͟͟ ˻͍͙ͫͤͦͤ 

͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͦͣͤͭͤͭ͡ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎͙ 

ͨͦͫͦ;͙Υ 

 LΦ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ 

͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

 мΦ ˽͙ͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Υ  

 -  ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔ 

͔͎͙ͤͦ͡;ͤͦΤ 

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͙ͤͯ͒ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ  

 -  ͔͙ͤͦ͋;ͤͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͦͭ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͨͪ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Τ  

 -  ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͙͡ ͍ͦ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͫͯ͟͡;͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͍͙͗ͦͭͤ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Σ ͊ ͙͔ͫͭ ͙͔͋͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͍ͦ ͎͍ͦͭͦͦΤ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͔ͤ͊ͭͨͪͦͫ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙ ͊͘ 

͔͍͙ͤͦͦ͋;͔͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Φ 

 нΦ ˽͙ͪ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊͞Υ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͨ͊͊͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͫͦ ͎͍͙ͦͭͦͤ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͙ͤͦͫ͘ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒Τ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͨ͊͊͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͎͍ͦͭͦͦΣ ͙͙͡ ͨ͊͊͡͠ ͍ͦ ͙ͣ͊͡ ͔͙͊ͨͦͤ ͍ͦ ͙͔ͫͦͣͤͭͤ͊͡ 

͍ͦͨ͊ͦ͊͟͟Τ  

 -  ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙ͦ͋;͙͊Τ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔Σ ͍ͦ ͍͔ͫͦ ͙͔ͣ ό͊ ͔ͤ ͍ͦ ͙͔ͣ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ύ ͍ͪ΄͙ 

͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Τ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͊͞ ͨ͊͊͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͔ͫͣͭ͊͟ ͍ͦ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ό͔ͨͪ͒ ͫè ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ 

͔͊͒͟ ͔ͫ ͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͘ ͎͒ͪͦ͊ ͙͙͡ ͦ͒ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ α͒͊ͤͦ;͔ͤ ͪ͊͞άύΦ 

 оΦ ˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΥ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͦ͟ ͔ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ 

ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙ͤͯ͒  ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ  
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 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͋͊ͪ͊ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͪͣͤͦ ͙͔ͫͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ ͙ͨͪ ͔͙͒͘͟͡ ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭΣ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪύΦ 

 LLΦ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡  

 - ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͙ͣ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό͔ͨͪ͒ ͫè ͍ͦ ͍͙͒ͪ͗͊ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ͘ ͎͙͒ͪͦ ͙͙͡ ͦ͒ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͦ͟ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ α͒͊ͤͦ;͔ͤ ͪ͊͞άΤ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͫͦ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͫͦ ͭͯ͏͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͙͔͙ͫͦͣͤͭͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Τ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ 

͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Τ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͙ͫͦͣͤͭͤ͡ ͙͡ͼ͊Τ  

 - ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͍͔͔͠ ͙͋͡ ͍͊ͤͯ͊ͤ͘͟ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͋͊͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ 

͔͒ͦ͡Τ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͋͊ͪ͊ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͯ΄͔ͭ 

͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ  

 -  ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͔ͫ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͤͣ͊ 

͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ό͔ͤ ͔ ͍ͦ ͙ͪͦ͒ͤͤͫ͊͟ ͍ͪͫ͊͟Σ ͔ͤ ͣͯ ͔ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ ͙ ͫ͡ΦύΤ  

 - ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͒ͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ, ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟Φ  

15.5. ˻ ͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ 

 1рΦрΦмΦ ˴͙͍͙ͪ;ͤͦ ͔͒ͦ͡ α͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ά 

 ˻͒ ͙͍͙ͪ͟;͍͔ͤͦͨͪ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͤ͊΄͙ͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͫ 

͙͙͙͙͙ͤͪͣͤͪ͊ͤ͟ ͫͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ α͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ά ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͫͦ ;͡Φнрл ͦ͒ 

˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͙͊ͦͤ͘͟͟Υ 

 όмύ ́ͦ͞ ΄ͭͦ ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͠ 

͙ͯͤ΄͙ͭ ͙͙͡ ͔͠ ͦ΄͔͙ͭͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ Σ ͔͠ ͔ͫ ͙͊ͤ͘͟ ͫͦ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͫͦ 

͍͊ͭͦͪ͘ ͒ͦ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

 όнύ ˿ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ м ͔͠ ͔ͫ ͙͊ͤ͘͟ ͭͦ͞ ΄ͭͦ ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥΣ ͔͔ͭͫͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊ 

͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞Σ ͔͠ ͙ͫ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͍ͭ͊ͦ͟ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥΣ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙͙͡ 

ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞Φ 

 όоύ ˥͔͔ͦͤͥͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͨͦ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡. 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͊ͦ͟͟ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͙͙͙͙ͤͪͣͤͪ͊ͤ͟ ͫͦ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͙͊ͦͤ͘͟͟ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞  ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦΥ ˿ͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͔͠ ͙ͯͤ΄͙ͭ ͙͙͡ ͔͠ ͦ΄͔͙ͭͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ 

͙ͫ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥΣ ͔͔ͭͫͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͎ͦ͊͟ 

͙ͣ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͭͦ͊Φ  

˻͍ͦ͞ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͔͠ ͙ͨͦͫͭͦ ͎ͦ͊͟ ͊͟͞ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͊͘ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ 

͍ͫͭ͊ͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͊͘ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥΣ ͔͔ͭͫͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͔ͦ͟ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͫͦ ͼ͔͡ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˭ͤ͊;͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͔ͣ͏ͯ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͡ͼ͔ ͙ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͒͊ 

͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙͍ͤͤͦ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˻͙͎͋͊͡ͼ͙͍͙ͦͤͦͨͪ͊ͤͦͭ ͙ ͙͍͙ͪ͟;͍͙ͤͦͨͪ͊ͤͦͭ ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͫͯ͡;͍͊ͦ͞ ͙ ͍ͦ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͎ͦ͊͟ ͔ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΦ ˨͙͊͡ ͔͍͒ͫͭͦͭ͞ ͦ ͔͠ ͙͔͒ͦ͋ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͍͔ͦͤͦͨͪ͊ͤ 

͙͙͡ ͙͍͙ͪ͟;͍͔ͤͦͨͪ͊ͤ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ - ͭͦ͊ ͔ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ ́ͦͣͯ͟ ͊ͭͦ͊͘Σ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔͠ ͙͔͋͒ ͦͨͺ͔͊ͭͤͦ ͫͦ 

͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔͠ ͔ͫ ͦͨͺ͙͊ͭ ͫͦ αͦͨ΄ͭ͊ͭ͊ά ͙ͣ͊ͣ͊͘ (͔̉ͤ͡ нпт ͦ͒ 

˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͊͘ ͙ͦͤ͟͟) - ͙  ͔ͫͭͦ ͭͦ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͔͊ͤͤͦͭͦ͘͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙ͣ͊͊ͭ 

͍ͫͦ͊͞ α͙͍͙͔͎͙ͨͪͪ͊ͤ͊͡ά ͨͦͦ͗͋͊͡Φ ˥͔͔ͦͤͥͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͘ 

ͨͦ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡Φ ˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͭͦ͊  ΄ͭͦ ͤ͊ ͔͍͒ͫͭͦͭ͞ ͦ ͔͠ ͣͯ ͔͒͊͒ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͙ ͔͠ ͎ͦ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͊͘ ͎͔͔ͦͤͥ ͒ͦ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͙͙͡ ͔͠ ͎ͦ ͔ͪ΄͙ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͎ͪ͊͏͍͙͔͊ͤͫͦͨͪ͊ͤͭ͟ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙͙͡ ͙ͦ͋;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͍ͦ ͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ - ͙ ͙ͣ͊ͣͤ͘͟ ό͔͠ ͎ͦ ͙͔ͪ͊ͫͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͭͤΦύΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˭͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͣ͊ͣ͘Σ12 ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͔͋͒ α͔ͨͦͫͤ͊͡ά ͙͙͡ α͔ͨͦͭ΄͊͟ά ͙ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͔͠ ͎ ͙͙ͣ͊ͣ͊ͭ͘ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͫͦ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͊͟͞ 

͔ͤ ͙ͣ ͙ͨͪͨ͊͏͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΦ ˽͙ͪ ͭͦ͊ 

ͨͦ͒ ͔ͨͦͭ΄͊͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ ͦͨͺ͊͊͠ ͍͔ͫͫͤͦͭͦ ͙͔͊͗ͪ͊ͥ͡ ͔͔ͤͫͪ͊͠Σ ͍͔ͨͦͪ͒͊Σ ͪ͊͗͋͊͟Σ 

ͨͦ͗͊ͪ ͙ ͫ͡Φ, ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤͯ͒͊ͭ͘ ͙ͨ͊ͪ ͤ͊ ͙͔͎͔͊ͤ͡͡ ͤ͊;͙ͤΣ ͊ ͔ͨͦͫͤ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ ͦͤ͊͊ 

͔͊͒͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͔͊͗ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Σ ͭͯͯ͟ ͫͦ α͙ͣ͊͡ 

͎͙͊͡ά ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ ͙ͦ͋;͊͞ ͫͦͪͦ͟ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Φ 

˻͍͊͊ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͊͞ ͙ͨͪͺ͔͊͊ͣ͠ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͔͔ͭͦͪͭͫͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͔ 

͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͔ ͔ͨͦͫͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͨͦͭ΄͊͟Φ ˻͒ ͔͙ͭ͗ͤ͊ͭ͊ ͔͠ ͍͙͙͊ͫ͘ ͫ͊ͣͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ 

ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͊͘ ͔ͫͭͦͪͤͦͭͦ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ α͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ά ͙͙͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΦ 

 мрΦрΦнΦ ˴͙͍͙ͪ;ͤͦ ͔͒ͦ͡ α͔͙͍͙͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͘͟ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥέ  

όмύ ˭͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͙͊ͤ͘͟ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͙ͦ͟ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͎͙ ͍͔͙͔ͨͦͪ͒͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ 

͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ΄ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͦ͡ ͊͘  ͦ͒ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͫͦ ͍͊ͭͦͪ͘ 

ͦ͒ ͙ͭͪ ͒ͦ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

                                                           
12  Coalition Against Insurance Fraud ς http://www.Insurancefraud. Org/fraud_back-grounder. htm. 
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όнύ ˮͣͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͙͍͔ͨͪ͋͊ͤ͊ ͫͦ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦͭͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͦͭ м ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡ 

͔͠ ͔ͫ ͔͔ͦ͒ͣ͘ (͔̉ͤ͡ нпп ͦ͒ ˭˿˻ύ.  

˻͍͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ 

α͔͙͍͙͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͘͟ ͔ͫͭ;͊͞ ͫͦ ͔͍͔ͤͫͦͫͤͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥά ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤͦͭ ͙͊ͦͤ͘͟͟ ό;͡ΦнррύΣ 

͔ͦ͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˿͙͔͙ͭͦͪͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͡ͼ͊ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͙ͦ͟ ͫͦ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͍ͦ ͍͔ͫͦͭͦ 

͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͎͙ ͍͔͙͔ͨͦͪ͒͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ ͫͦ ͙ͦ͟ 

͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ͡ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

мсΦ  ˹͔͙ͦ͟ ͍͙͍͙͒ͦ  ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͣ͊ͣ͘ 

мсΦмΦ ˽͙ͦͣͦͪͫ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘  

˿͙͔ͭ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͋ͪͦ͒ͫͦͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ α͙ͨͦͣͦͪͫ͟ 

͙͙ͣ͊ͣ͘ά ͙͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫ ͎ͦ͊͟΄ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͍ͨͪͦ͘Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍ͭͪͦͫ͊͟ ͦͣͦͪ͊͟ - 

˽͙͊ͪ͘Σ ͨͦ͒ ͨͦͣͦͪͫ͊͟ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͍ͯͨͯ͊͟;ͦͭΣ 

͍ͨͪͦ͒͊͊;ͦͭΣ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͤ͊ ͋ͪͦ͒ͦͭΣ ;͔͔͊ͪͭͪͪͦͭΣ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͋ͪͦ͒ͦͭ ͙͙͡ ;͔ͤ͡ ͤ͊ 

͋ͪͦ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨͦͫ͊͒͊Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;Σ ͋͊ͤ͊ͪ͟Σ ͔͋ͪͦͪ͟ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭ - ͔͔ͯͫͨ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤͦ͘͡ 

͒͊ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙ͨ͊ͪ ͙͙͡ ͒ͦ ͫͭͦ͊͟ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦͤ͟ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͎͍ͭͪͦͫ͊͟Σ 

͔͍͙ͨͪͦͤ͘;͊͟ ͙͙͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Φ 

˹͙͊ͫͭ͊ͪͦͭ͞ ͙͊ͨͫ͘ ͊͘ ͨͦͣͦͪͫ͊͟ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ ͔͔͊͋͗͊ͤ͊͘͡ ͍ͦ ˾͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ˮ͔͙ͣͨͪ͊͞Σ ͍ͦ нмр ͎Φ ͦ͒ 

ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔ͪ͊Σ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͎ͦ͊͟ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͨ͊͊͊͡͠͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͍͔͊ͯ͋ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

ͫͭ ͦ͊͟ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͣͦͪͭͦΦ ˮͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͍ͪ΄͔͊͡ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ΄ͭͦ ͤ͊ 

͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͔ͫ ͍͔ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͙ͫͭ͊ͪ ͍͙͋ͪͦ͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͙͔͋͡ ͍͙ͨͦͭͦͨͯ͊ͤΣ ͊ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ 

͔ͫ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͫͭͦ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙͎ͤͦ͊͟΄ ͔ͤ ͙͋͊͡ ͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ͊ ͤ͊ 

͙͔ͭ ͙ͫͭ͊ͪ ͍͙͋ͪͦ͒ͦΦ13 

ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͎͍ͤͦͭͪͦͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭ ͊͊ͪͣ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͊͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˤͦ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦ ͙ͣͦͪͫ͟ ͨ͊ͭΣ ͫè 

ͨͦ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͎͍͊ͯ͋ͯ͊͊ͭ͘ ͔͋͘ ͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͎ͭͪ͊͊ ͊͟ͺ͔Σ ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͤ͊ͺͭ͊Σ ͎͔͔͙ͭͯͪ͋ͦͤͪ͊ͭͦͪ ͙ͭͤΦ ˮͣ͊ 

͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͍ͪͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͦ͒ ͙͔ͭ ͫͯ͡;͙͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͔͒͊͒ͤ͊͘ 

͔͍ͨͪͦͤ͊͘ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͙͎ͤͦ͊͟΄ ͙ ͔ͤ ͙͋͊͡ ͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ͊ ͍ͦ ͔͍ͨͪͦͤͦͭͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͒ͤ͊ 

͔ͨͦͪ͊ͤ΄ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ˶ͦ͒͞, ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦ͒͒͊ͭ 

ͨͦ͒ ͙ͨͦͣͦͪͫ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ͘ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ннр ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͒ͦ͊ͪ͡ ͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ 

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔͔͙ͦͣͤ͘͡ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫͭͫ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͭͯͯ͟ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ 

͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ͘ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Φ14 

- ˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͙ͨͦͣͦͪͫ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͣ͊ͣ͘Σ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ όͦ͒ ͙͔ͦͤ 

͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ύ ͔ͫ ͫͯ͡;͙  ͍ͦ ˿ˢ˨ ͍ͦ мфср ͎Φ ͎ͦ͊͟ ˢ͙ͤͭͦͤ ͔͒ ˢ͎͔͙ͤͫ͡ ό!ƴǘƘƻƴȅ 5Ŝ !ƴƎŜƭƛǎύ 
                                                           
13  Brown, P.H.; Handbook to Marine Insurance ς ͦ ͍͔͒ ͙͔ͦͪͫͭͤͦ͟ ͨͦ  Radovic Aleksic, Prevare u osiguranju, Beograd, 1997, str.66. 
14  Radovic  Aleksic, Prevare u osiguranju, Beograd, 1997, str.29. 
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͙ͨͦ͊ͣ͘͞ нлл ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͒ͦ͊ͪ͡ ͤ͊ ͙͔ͣ ͤ͊ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͤͼ͙ ͊͘ ͫͭͦ͊͟ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫͨͦͪ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͊͒͊ͭ͊͡ αͻͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͙ͣͪά ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔͔ͤ͊͘͘Φ όThe Great 

Salao Oil Swidle). 

- ˨͎ͪͯ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͨͦͣͦͪͫ͊͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͍ͦ мфул ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦͭͦ 

͍͔ͨͦͭͦͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭ͊ͤͪͦͭ͟ α˿ ͔͊ͣ͡ά ͦ͟͞ ͔͍͔͍ͨͪͯ͊͘΄͔ ͤ͊ͺͭ͊Φ ˻͒ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ 

ͨͦ͋͊ͪ͊ͤͦ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ рс ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͒ͦ͊ͪ͡Φ ˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͍ͨͦͫͦͣͤ͊ ͍ͦ ͍͙͙͙ͫͭͤͭͦͫͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ 

͙͎ͫͭͪ͊͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͤ͊ͺͭ͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͦͭ ͔ͭ͊ͤͪ͟ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ ͙͍͔ͫͭͦ͊ͪͤ͊ ͍ͦ ˳ͯ͗ͤ͊ 

ˢͺ͙ͪ͊͟Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͋ͪͦ͒ͦͭ ͔ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͔ͨͦͭͦͨͤΦ ό!ƴǘƘƻƴȅ wŜƴƻǳŦΣ мфулύΦ 

˻͒ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͒͊͟ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ 

͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ͫͦ ͋ͪͦ͒Σ ͙ͨͪ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͋ͪͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 

͍͙͔ͭͦ͊ͪͭ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊ͭ ͍ͦ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ͭ͊ ͍ͦ ͎̆ͦͤͦͤ͟Σ ͍́͊͊ͤ͞Σ ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͊͘͞, 

˿͙͎ͤ͊ͨͯͪΣ ˶͙͋͊ͤ ͙ͭͤΦ ˻͍͙͔ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͔ͫ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͪͦ͒ͫ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ 

͙͙ͣ͊ͣ͘ ͫͦ ͔ͨͪͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Σ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͊͘ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Σ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ 

͍͔ͨͦͭͦͨͯ͊ͥΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͤ α͙͋ͪͦ͒ͫ͟ ͻ͍͙͙͊͊ͪά ͙ ͫ͡Φ ˿è ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙ͪ͊͊ͫͤͭ͘͞ ͙ͫ;͔͍ͤͯ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

͍͙͋ͪͦ͒ͦͭ ͔͍ ͦ мфум ͎Φ ͙ͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͨͦ͒ ͎ͪ;ͦ͟Σ ͨ͊ͤ͊ͣͫͦ͟ ͙ ͙͔͙͋ͪͫͦ͟͡ ͔ͤ͊ͣ͘Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͊͊ͪͣ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͙͔͋ͪͦ͒ͫͭ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͣ͊ͣ͘Σ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ 

ͨͦͣͦͪͫͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ όL¦aLύ ͍ͦ мфун ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͍ͯͫͦͯ͊͞ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ - 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͎͙͔͊ͪ͗ͤ͊͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊ͭ͊͞ ͙͙ͪͣͤ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ 

͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͙ ͦ;͙͎͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͔ͤͫͨͪͣͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞  

͙͙ͯͪͫ͒͟͞ͼ͙͙ ͒͊ ͎͙ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͔ͤͭ ͔ͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͍ͦ ͺ͔͊͊ͥͭͦ͠ ͙ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ 

͎͔͔ͦͤͥ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡ͼ͙͔ͭΦ15 

˹͊ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͙͔ͨͦͣͦͪͫͭ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

͎͍ͭͪͦͫ͊͟ ͦͣͦͪ͊͟Σ ˸͔͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭ ͙ͨͦͣͦͪͫ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͙ ͒ͪΦ16 ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ¦b/¢!5 мфун ͎Φ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔ͣ͏͍͙͙ͯ͊͒ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨ ͫͦ ͼ͔͡ ͨͪͦͯ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣͦͪͫͭ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

͔͔͙ͭͪͭͤͼ͊ ό͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͙ͫͭ͡ύΣ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘Σ ͨͦͣͦͪͫͦͭͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ 

ͻ͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͫͦ ͋ͪͦ͒ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͫͦ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͫͦ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͋ͪͦ͒Φ ˽͔ͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͗͋͟ ͙ 

͙͍ͨͪ͊ͭͫͭͦ ͔͔͒ͤͫ ͔ͫ ͔͔͙͊ͣͤͭ͘ ͫͦ α͙ͨͦͣͦͪͫ͟ ͙͙ͣ͊ͣ͘άΦ 

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͫͦ ͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͙ͫͭ͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙ͦͫͦ͋ͤ - ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ 

͔͎͍ͤͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͤͫͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊ ͙ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Τ ͫͦ ͔͙ͤͫͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Τ ͫͦ 

͙ͫͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͨͦͣ͊͊͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͫ͡Φ 

˹͊͞;͔͙ͫͭ ͔ͫ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͫͦ ͔͙ͤͫͨͦͪ͊;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Φ ͔̂ͫͨ΄ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;ͦͭ 

;͔ͫͭͦ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ ˤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ 

͙ͣ͊ͣ͊͘ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊͟͞ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭͭͦͭ ͤ͊ /LCΦ ˴͍ͯͨͯ͊;ͦͭ ͙ͨͪ ͍ͦ͊͊ 

                                                           
15  Minutes of the Amsterdam Conference 1982 IUMI, page 27-28 Minutes. 
16 ˾͔ͦͯ͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ IMCO od 1979, International Chamber of Shipping Guide to Prevention of Maritime Fraud, London, 5.5.1980. 
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ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͔ͤ ͔ͫ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͋͒͞͠ ͊ͦ͟ ͭ͊͊ ͔ͤ ͙͎͔ͫͭͤ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔͠ ͣͯ ͙͔͋͒ ͔͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͤ͊ 

ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭΦ 

˹͊͞;͔ͫͭͦ ͊͘ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͫͭͦ͊͟ ˶ͦ͒͞ ͍͙ͦ͒ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͔ͨͪͯ͟ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘;͙͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͙͔ͫͦͭ 

͎͔͙͊ͤͭΦ   

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͫͦ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͫͦ ͔͔͙͔ͦͤͭͤͪͭ͟͞ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭͤ ͙ 

͔ͤ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊͊ͭ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͦͭ͘Σ ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ͭ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

1сΦнΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͫͦ ͙͎͍͔ͤ͊͒ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˹͙͎͍͔͊͒ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͙͙͡ ͨͦ ͎͔ͪ΄͊͟ ͙͙͡ ͍͒ͦͤͦ͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙ͣ͊ͣͤ͘;͙͟ ͼ͔͙͡Φ ˹͙͎͍͔͊͒ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ 

͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

- ˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͤ͊͒ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍ͭͪͦͫ͊͟ ͦͣͦͪ͊͟ ͦ͒ ˽͙͊ͪ͘Σ ͊ ͦ͟͞ 

͔ ͫͯ͡;͔ͤ ͍ͦ ˹͙͎͔͙ͪ͊͞Υ ˹͙͎͔͙͙ͪͫͦͭ͟ ͍͙ͯͦͤ͘͟ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙͋ͪ͊ ͣ͊͊͡ ͺ͙ͪͣ͊ ͦ͒ ͎̆ͦͤ ˴͎ͦͤ ͙͙͡ ͍́͊͊ͤ͞ 

ͦ͒ ͦ͊͟͞ ͍ͯͨͯ͊͟ ͔͍͙ͭͤ͊ ͫͭͦ͊͟Φ ˮ͍͙ͦͤͦͭ͘͘͟ ͣͯ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͯ͊ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ 

͍͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͼ͔ͤ͊Φ ˽ͦͭͦ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;ͦͭ ͊͞ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͍͙ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͍ͦ ˹͙͎͔͙ͪ͊͞Φ ˿ͭͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍͔͍ͨͪͯ͊͘Σ ͙͎͍ͫͭͤͯ͊ ͍ͦ ͙͎͔͙ͤͪͫͦͭͦ͟ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄͔ͭΣ 

͍͙ͯͦͤͦͭ͘͟ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͪ͊͗͋͊͟ ͍ͦ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄͙ͤͦͭ ͫ͊͒͟͡Φ ͍͙̂ͦͤͦͭ͘͟ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͫͦ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊͟ 

ͼ͔ͤ͊ ͎͙ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ͊͡ ͊͘ ͼ͙͔͔͊ͪͤͥ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ό͔ͯͪ͊͒ͤ͊͟ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͒ͯͣͤͦ͡ύ ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ 

ͫͦ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͎͙ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͊͞ 

͍ͤ͊ͨ͊ͭͯ͊͡Φ 

1сΦоΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͊͟͞ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘ 

˿͙͔ͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͦ͒ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͭͦ͊ ͎ͦ 

͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͎͔ͦͣͦͭͦ͡ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

΄͔͙͔ͭͭͭ ΄ͭͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͙ ;͔ͫͭͦ ͔͔ͤͣ͊ͥͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͼ͙ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ͒͊ͭ͊͘Φ  

- ˹͊ ͨ͊ͭͦͭ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ-͔͍́ͭͦͦ ό͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͨ͊ͭύ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊͠͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͒ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

˩͒ͤͦͭͦ ͦ͒ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡ ͙͋ͦ͡ ͊ͫͦ͟͟-͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͦΣ ͊ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͎͍͊ͭͦͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΦ ˻͒ ͍͙ͯ͒ͦͭ 

ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͨͦ͡ͼ͙͊͞Σ ͍͙ͯ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͍ͨͪͦͭͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ό͊ͫͦ͟͟-͙͎͔ͦͫͯͪͤͦύ ͙ͣ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ 

уΦлллΣлл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͊ ͍ͭͦͪͦͭͦ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ннлΦлллΣлл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͊ ͍͙͍͔ͤͦͤ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ͭ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͔ 

͍ͦ͊͘;ͦͭ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͡ ͍͙ͦͦͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͦ͟ ͣͯ ͙͋͊͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ ͨͦͣ͊͊͡ ΄͔ͭͭ͊Φ  

˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͯ ͙ͫͨ͊͊͡͠ уΦлллΣлл ͔͒ͤΦ ͤ͊ ͦ΄͔͔͔͙ͭͭͭͤͦͭ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊  ͊ͫͦ͟͟-

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽͍͔͔ͦ͠ ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔͍ͨͦ͒ͯ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͫͨͦͪ ͍ͦ 

ͦ͟͞ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘ ͍͙ͤ͊ ͙ ͫͯ͒ͦͭ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͡ 

220.000,00 ͒ ͔͙ͤ͊ͪ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͦͭ ͦ΄͔͔ͭͭͤΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔͠ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͦ͒ ͍͙ͯ͒ͦͭ ͙ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ 

͙͒ͦ͊͘͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Σ ͍͔͍ͨͦ͒ͯ͊ ͍ͫͦ͊͞ ͙͔ͤͭͪͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊Φ ˮ͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͍͒ͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ 

ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ͔ ͔ͨͦͭͯͨͤ͟ ͙ ͍ͦ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͒͊͡ ͊͗ͤ͊͡ ͙͍͊͊͘͞Σ ͙ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͫͭͦͪͤͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ 

͔͒ͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͫͯ͒ͦͭΦ 

- ˤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͞ ΄͔ͭͭ͊ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾Φ ˥ͪͼ͙͊͞Φ 

˴ͦͤ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͙͙͔͒ͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ ͙ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ ͍͙ͯ͒ͦͭ ͤ͊ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͪ;͊ͭ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͭ ͔ ͙͍͙͙͒ͪ͊ͤ͟͡Σ ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͣͯ 

͔ ͙͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭΦ 

˽͙ͪ ͍͙ͨͦͭͦͪͤͦͭ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΣ ͊ ͙ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡Σ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ 

͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͔͍͔͍ͨͪ͒ͯ͊;Σ ͦ͟͞ ͎ͦ ͔͍͔͍ͨͪ͒ͯ͊͡ 

͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͦ͒ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͦ͒ ͎ͪ;͙͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙͊͘͟͞ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ 

͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͔ͤ ͔ ͍͔ͪͦ͒ͦͫͭͦͤͦ͞ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ ͍͔͔ͤͫͤ͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ͙ ͔ ͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

- ˶͙ͼ͔ͭͦ ˹˹ ͙͍͍ͨͪ͊ͯ͊͞ ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͣͦͭͦͪͦͭ ͤ͊ ͣͦͭͦͪͤͦͭͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔ͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͊ͫͦ͟͟-͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͦΦ 

˴͊ͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ - ͙͍͔͊ͪ͋ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͣͦͭͦͪͦͭΣ ͎ͦ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒ͦ͗͒ͦͭ ͦ͟͞ ͨ͊͏͊͡ ͔ͨͪ͒ ͔͔͒ͤ 

͔͔ͣͫͼΣ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͔͒ͤΦ 

˾͔΄͍͙͊͊͞͠ ͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͔͔͔ͣͭͪͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͒ͦ͋͡ ͦ

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙ͤͦͭ ͔͒ͤ ͙ͣ͊ͦ͡ ͍͔͙ͪͤ͗Φ ˹ͦ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ 

͍ͪ΄͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ͣͦͭͦͪ ͙ ͙͔ͤ͊ͦ͒ͭ ͎͙ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͤ͊ ͙͊͋͊ͪ͊ͭͦͪͫ͊͟͡ 

͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˻͒ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙͔ͭ ͔͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͍ͣͪͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͣͦͭͦͪͦͭ - ͦ͟͞ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤ ͔͒͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔͎͍͔ͤ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ α͍͒ͦ͗͒ͦͤ͊ ͍ͦ͒͊ά ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ 

͙͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͦ͒ ͒ͦ͗͒Σ ͭͯͯ͟ ͦ͒ 

͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͠ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ ͔ͤ͊͒ͤͦ͞ рΦлрс ͎ͣ ͻͦͪ͡ ͙ ͙͎͋ͦͪ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͍͔͙ͫͦͫͭͤ͞ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͔͔ͨͥΦ 

1сΦпΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣͦͭ  

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣͦͭ ͔ͫ ͔͙͒ͤ ͦ͒ ͤ͊͞;͔͙͔ͫͭͭ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ 

͔͒͊͟ ͙ͣͦͭͦͭ ͔ ͔ͤ͊͊ͫͭ͊ͨͤ͊ͭ͊͘͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

- ˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͫͯ͟͡;͙͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͙͙ͫ͟͡ ͫͦ ˹˹ ͔ͫͨͦͪ͒ 

˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͣͦͭ ͊͘ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ оΦрлл ͔͍ͪ͊Φ ˿͙͙͔ͭ͟͡ ͙͔͋͡ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ ͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ ͪ͊͗͋͊͟Σ ͙ͪ͊͋ͦͤ͘͞΄͍ͭͦ ͙͙͡ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΦ 

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͍͙ͨͪ͊͞͡ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊͡ ͪ͊͗͋͊͟ ͙ ͦͤ͟ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ 

͍͙ͯ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ - ˿͔ͦͨ͟͞Φ ˤͦ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͙͋ͦ͡ 

͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͔ͭ΄͊͟ ͪ͊͗͋͊͟Φ 
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˽͔ͪ͒ ͒͊ ͊͞ ͙͍͙͙͒ͪ͊͟͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;ͦͭ ͨͦ͋͊ͪ͊͡ ͯ΄͔ͭ ͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ 

͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͍͋ͪ͊͊ͭ͊ ͦ͒ ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 

͔ͫ ͤ͊ͦ͏͔͊͡ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͋͊͡ ͍͔ͨͪͦ͊ͤ͊͡ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 

- ˶͙ͼ͔ͭͦ ˹˹ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ - ͙͙͔͙ͣ͊ͭͪ͘͟͡ ˿͎͊ͣͫͯͤ ͍ͦ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͊ͪͦ͟ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͔͍ͨͪͦͦͭ͘ ͙ͨͪ ͍ͯͦͦͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˽͙͍͍ͪ͊ͯ͊͞ 

΄͔ͭͭ͊ ͙ ͋͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͪ͊͗͋͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͭͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͤ͊ 

͙͎ͨ͊ͪͤͦͭ͟ ˹˹ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞Φ ˴ͦͤ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͊͞ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ ͍͙ͯ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔ͯͪ͒ͤ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ όͺ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͼ͙͙͊ͪͤͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͫ͡ΦύΦ 

˻͒ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͊͟͞ ͙͍͙ͦͤͦͭ͘͘͟ ͍ͦ ˾Φˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͍ͭ͊͊͟ ͫͭͦ͊͟ 

͔ͤ ͣͯ ͙ͫͨͦͪ͊;͔͊͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟-͔͋͊ͪ͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Σ ͭͯͯ͟ ͔ͫͦͫͣ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͨͦ ͎ͣͤͦͯ ͙ͨͦͤͫ͊͟ 

ͼ͔ͤ͊Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙͋͊͡ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍ͯ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͟ 

͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ͊ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Φ 

 - ˿͙ͯ͒͊ͭ͊͞ ˹˹ ͦ͒ ˻ͻ͊ͦ͞ ͫͦ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙͔ͨͪ͊ͭ͞͡ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͡ ;͔ͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͪͯ͗ ͙͔͙ͨ͞͠ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

͍͙͔͙ͤ͒͟;͊͟Σ ͤͦ ͙ ͨͦ ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͙ͫͭͪͨͭ͘-͍͙͋͊ͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͔ͯ͗͊ͥΦ ˤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ 

͔ͫ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪ͡ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͣͭͤ͊ͭ ͨͦ͗͊ͪ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͒͟-ͯ͊ͭ͊͟͠ ͤ͊ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒ ͭͦ͊ ͊͞ 

͙͎͔ͦͫͯͪ͊͡ ͤ͊ нллΦллл ϷΦ ˹͔͊ͣͪ͊ͭ͊ ͊͞ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊͘͡͡ ͙ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͨͦ͋͊ͪ͊͡ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˢ͎͔͙͔ͤͭͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͍͔ͨͦͫͦͣͤ͊͡ ͍ͦ ͍͙͙͙ͫͭͤͭͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭ ͙ 

͔ͨͦ͋͊ͪ͊͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͦ͊͟͞ ͍͙ͯͭͪ͒͊͡Υ ˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͍͒ͦͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͙͔͋͡ ͫͦ ͔ͫͦͫͣ͊ ͣ͊͊͡ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡Φ ˻͒ ͍͙͔ͤ͒͟-

ͯ͊ͭ͊͟͠ ͙͔͋͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͔͙ͤͫͤ͘ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͊ͭ͊ͣͦ΄͙͔ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͎ͦ 

͍͙͔ͨͦͭͪ͒͡ ͔͙͔ͫͦͣͤͤͭͦ ͔͒͊͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭ ͔ ͔ͨͦ͒ͣͭͤ͊ͭΦ ˿͙ͯ͒͊ͭ͊͞ ͙͋͡ ͔ͦͫͯ͒ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ 

͍͊ͭͦͪ͘ ͦ͒ нл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ 

- ˢΦ˴ΦΣ ˨Φ́Φ ͙ ˣΦ˴Φ ͔ͫ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙͔͙͋͒͞͠. ˮ͙͔ͫͭͭ ͊͘ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊ α˸͔͊ͪͤ͡ 

͔ͭͪ͒͞ά ͫͦ ͙͙͊ͣͦͤ͟ ͔͍͔͍͔ͨͪͯ͊͘͡ ͫͭͦ͊͟ ͍ͦ ˿Φ˾Φ ˳͎͍͙ͯͦͫ͊͊͡͞Φ ˩͙͒ͤͦͭ ͙͊ͣͦͤ͟ ͣͯ ͎ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͡ ͤ͊ 

˦Φ˹Φ ͍ͦ ˿˾˳ ͊͘ рлΦллл ˨˩˸Σ ͊ ͙͍͙͔ͨͪ͊͞͡ ͔͒͊͟ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ͣ ͔ ͔ͯͪ͊͒ͤ͟Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ˢ˨˻˾ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͣͯ ͙͙ͫͨ͊ͭ͊͡͡ нΦлртΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΦ ˿ͦ ͔͒ͭ͊ͤ͊͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͤ͊ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͎͔͙͊ͤͭ ͔ ͙͔ͦͭͪͤ͊͟ ͍ͦ͊͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ  

1сΦрΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͊͟͞ ͙͍͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ˮ ͊͟͞ ͙͍͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͣ͊ͣ͘Φ ˹͔͍͊͊͟͟ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͦ͒ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ΄ͭͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ ͫͯ͡;͊͞ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͍ͦ 

͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙Φ  

 - ˶͙ͼ͔ͭͦ ˹˹ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘  ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˴͊ͦ͟ 

͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͞ ͍͔ͤ͊͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͫͦͨͪͯ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͣͫͼ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔ͤ͊͒ͤ͞ ͔͊ͫͭͪ͊ͤ͘͡Σ ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ 

͍͙ͯ͒ͦͭ ͙ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͟ ͙͍ͯ͋ͫͭͦ ͦ͒ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͫͭͦͪͭ͡Φ ˨ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͫͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͔ͫ ͔͍ͫͦͣͤ͊ ͍ͦ ͙͍ͯ͋ͫͭͦͭͦΣ ͋͊ͪ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ ͍͙ͯ͒ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͦ͟͡ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͔͗͋͊͡ ͤ͊ ˹˹ ͒͊ ͊͞ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͫͦͨͪͯ͊Φ 

- ˹˹ ͍ͦ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙͙̆͊ͭ ͙͍͙ͨͪ͊͞͡ ͔͒͊͟ ͍͒͊͞ͼ͊ ͪ͊͒͟ͼ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͊͞ ͙͔ͯ͋͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͗ͤ͊ 

͙ͫ͊͊͟͞͠ ͒͊ ͛  ͞ ͊ ͔ͦ͒ͣ͊ͭ͘ ͙͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊͘͞ ͟ ͦ͊͡ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔͔ͦ͒͡ ͙ ͔ͤ͊Φ 

˭͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͫͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͍ͯ͘;͔͊͡ ͔͎͙ͤͦ͡;ͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ ˴͎ͦ͊ ͊͞ ͨͪͦͤ͊΄͔͡ ͍͗ͪͭ͊ͭ͊Σ ͭ͊͊ 

èͫ ͯ΄͔ͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ ͎͙ ͙ͣ͊͊͡ ͙͙͒͊ͣ͊ͤͭͫͦͭ͟͞ ͔ͨͪͫͭͤ ͙ ͙͊ͭͤͦͭ͘͡ ;͍͙͊ͫͦͤ͟Φ ˽ͦ ͨͪͦͤ͊ͦ͏͔͊ͥͭͦ ͤ͊ 

ͦ͊ͭ͊͟͡ ͎ͦ ͨͪͦͤ͊΄͔͡ ͙ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͎͋͊͊͗Σ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͙͊ͪͭ͟;͙͟Σ ͔ͦͣͨͯͭͪͦͭ͟͞Σ ͔͊ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙ͭͤΦ 

˭ͦ΄ͭͦ ͪ͊͒͟ͼ͙͔ͭ ͔ͫͭͦ ͭͦ͊ ͙͋ ͎ͦ ͍͙͔ͦͫͭ͊͡Κ 

˻͒ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ͦ͡ ͔͒͊͟ ͎ͫͦͨͪͯ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹˹ ͙ͣ͊͊͡  ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͦ͒ нΣр ͙͙͙ͣͦͤ͡ 

͙͒ͦ͊ͪ͡Σ ͊ ͙͍ͯ͋ͫͭͦͭͦ ͎ͦ ͙͍ͪ͘΄͙͡ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͎ͫͦͨͪͯ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͊͟͟Φ 

˩͙͎ͨͦͦͭ͡Υ рт ͔͔ͣͫͼ͙ ͍͊ͭͦͪ͘ ͊͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͊ ͊͘ ˹˹ ͙͍͍͒ͦ͗ͦͦͭͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘Φ 

(www.Insurancefraud.org.). 

- ͔͙͙̉ͭͪ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ˴͔ͫͦͨͯͦͫ͡ ͦ͒ ͔͍͔ͫͪͤ͊ ˥ͪͼ͙͊͞ ͙͔͋͡ ͔͙ͯ͊ͨͫͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͣ͊ͣ͊͘ 

ͫͦ  ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͙͔͒ͦ͋ͤͦ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ пр-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔͗ͤ͊ ͨͦ 

͔ͨͦͭͦ͟͡ ͦ͒ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˮͤͼ͙͔͒ͤͭͦͭ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͡ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˢ͙ͪͤ΄͊ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ˽͔͊͡Σ ͍ͦ 

͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ ˥ͪͼ͙͊͞Φ 

˿͊ͤ͒͊ͦͭ͟͡ ͙͋͡ ͙͔ͦͭͪͤ͟ ͦ͒ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊͟͡ пр-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔͗ͤ͊Σ ;͙͔ ͔ͭͦ͡ 

͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ˴͔ͫͦͨͯͦͫ͡ ͎ͦ ͔͒ͦͤͦ͡ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͭ͊͊ ͙͡;͔͊͡ ͤ͊ 

͔͔͒ͤ ͙͍͙ͤͤ ;͔ͤ͡ ͦ͒ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞Σ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͊͞ ͔ͦͭͪͯ͡ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͪͦ͒ͤͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊͊͡  ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ. 

˥ͪ;͊ͭ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͫͦͦͨ΄͙ͭ ͔͒͊͟ ;͔͍͙ͭͦͪͼ͊ͭ ͔͙͊ͯ͊ͨͫͤ ͔ͫ ͙͔͔ͦ͋͒͡ ͒͊ ͎͙ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͘ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͫͦ 

ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͋ ͎͙ ͔͔ͤ͊ͭͪ͊͡ ͒͊ ͍͔͍ͨͦͪͯ͊͊ͭ ͔͒͊͟ ͨͦ;͙ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͔ ˸͙͊ͪ͊͞ ˴͔ͫͦͨͯͦͫ͡Σ ͦ͊͟͞ ͍ͤ͊ͦ͒ͤͦ 

͎͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ ͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͣ͊ͭ͘ мΣр ͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊  ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭ. 

˸͊͊ͭ͊͟͞Σ ͭ͊ͭͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͒ ͦ͒ ͔͔ͨͭͭ ͔͒ͼ͊ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ˴͔ͫͦͨͯͦͫ͡ ͙͔͋͡ ͔͙ͯ͊ͨͫͤ ͤ͊͋ͪͦ͘ ͦͭ͊ͦ͟͟ 

͔͗ͤ͊ͭ͊ ͙͋͊͡ ͔ͨͪͦͤ͊͒ͤ͊͞ ͍ͦ ͔͊ͨ͊ͤͦͭͦ͘͡ ͍͙ͦͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞Σ ͔ͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͭͯͪͤ͊ͭͦ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ 

͊ͪͨ͊͟Φ17 

- ˤͦ ͣ͊͞ мфтп ͎Φ ͍ͦ ˣͦͭͦͨ ό.ƻǘǘƻǇύ ͔ ͙͔ͦͭͪͤͦ͟ ͔͒͊͟ ͔͙ͦͪͫ͟͟͞ ͙ͪͯ͒͊ͪΣ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ 

ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͙ͯͣͪͤͼ͙ ό͔͙ͯͣͪͤͼ͊ - ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙͍͒͊͊͘ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͒͊͟ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͔ ͨͦ;͙ͤ͊ͭͦύΣ ͙͔ͤ͊ͨ͊ͭ͡͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍ͤ͊ͦ͒ͤͦ ͔͙ͯͣͪͤ 

͔͙͗ͤΦ ˻͍ͦ͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙͙ͣ͊ͣͤ͘;͙͟ ͨͦͭͺ͊ͭ ͔ ͙͔ͦͭͪͤ͟ ͙͒ͯͪ ͎ͦ͊͟ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͟͡ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͔͊͋͗͊͘͡͡ ͔͒͊͟ ͔͍͙ͤͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͎ͣͤͦͯ ͔ͪ͊ͫͭ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ 

ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ˴͔͙ͦͪ͟͞Φ ˿͔ ͒ͦ͊͗͊ͦ͟͡ ͔͒͊͟ ͔͎ͤͦ͊͟΄͔ͤ ͔͙ͦͪͫ͟͟͞ ͪͯ͒͊ͪ ͯͪ͊͟͡ ͔͙ͯͣͪͤͼ͙ ͙ ͔ͨ;͊ͭ ͦ͒ 

͔ͦͪͫͦͭͦ͟͟͞ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ΄͍ͭͦ ͍ͦ ˣͦͤ ͙ ͣͯ ͎͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͦͪͭ͊͟ ͍͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ˣͦͭͦͨΦ ˴͊ͦ͟ 

                                                           
17 ˨͔͍͙ͤͤ͟ - нмΦ ͔͍͙ͤͦͣͪΣ нлло ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͨͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦ͡Ύ͔ͦ͡ ͤ͊ ˸͔͊͒ͦͤ͊͟͟ ͔͔ͦͯͨͦͭͪ͋ͤͦ͘͡ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ 
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͙͍͎ͨͪͦͭͯͫͯ͊͡ ͭͦ͞ ͙͍͒ͦ͋͊͡ ͦ͒ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͨͦ мллл ˨˩˸Φ ό²ƻƭŦ 

Middendorff, 1979). 

1сΦсΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡ 

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͙ͨͪ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙ͦͦͭͦ͘͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭΥ 

 - ͍ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙  

 - ͦ ͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ͟Φ  

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͫͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍ͦΥ ͍͔͒͊͊ͥ 

͋ͦͤͯͫ ͙ͨͪ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫͭͤ͊ͦ͟͡ ͫͦ ͍ͭ͊ͦ͟ ͋ͦͤͯͫΤ 

͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͪͦͦͭ͟ ͊͘ ˸ˤ˾ 

͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͍͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͨͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ 

͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞, ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ όͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͊ͭͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ - ͫͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ 

͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙͔ͭύΤ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͊ͪͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 

͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭ ͤ͊ ͍͙ͦͦͭͦ͘͡ ͫͦ ͔͍͍͔ͤͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ ͙͙ͫͭͤͫͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͣͦͭͦͪͦͭ ͙ ΄͙͊ͫ͊ͭ͞ ͊ͤ͊ 

͍͙ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͨͪ ͊ͫͦ͟͟-͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͦ΄͔͔ͭͭͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡Τ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙ͨͪ 

ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ - ͡ ͙͍͙͒͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ͭͤΦ 

ˮ͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͫͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍ͦΥ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͫͦ ͺͦͭͦͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ 

ό͔ͪͭͯ΄͙͔ͪ͊ͥΣ ͔͙͔ͫͤͪ͊ͥ͟ ͙ ͫ͡ΦύΤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔͍͙͙ͫͪͫ ͙ α͍͍͔ͤ͊͒ͯͯ͊ͥά ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Τ 

͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ͦ΄͔͍ͭͭͯ͊ͥ͊Τ ͙͍͙͊͘͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͍ͦ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͔͒͊͟ ͍ͤ͊ͦ͒ͤͦ 

ͣͯ ͎ͦ ͔ͨͦͨͪ;͙͔͡ ͨ͊ͭͦͭΤ ͺ͙͙͍͙ͭͤ͟ ͙͙͊ͨͫͤ͘ͼ͙ ͦ͒ ˸ˤ˾Τ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ 

͍͙ͦͦ͘͡ ͔ͦ͟ ͔ ͊ͫͦ͟͟-͙͎͔ͦͫͯͪͤͦΤ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊;͙Τ α͍͍͔ͤ͊͒ͯͯ͊ͥά ͤ͊ 

͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͙͊͗ͤ͡ ͺ͙͊ͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ͭͤΦ 

1сΦтΦ  ˮ͙ͣ͊ͣ͘ ͫͦ α͙ͪ͊͗͋͟ά ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ 

 ʕ ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͙ͯͣ͘ ͙ͨͪ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 

͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ͫͦ ͺ͙͎͙͙ͤͪ͊ͤ ͙ͪ͊͗͋͟ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˮͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍͙ͦͦͭͦ͘͡ ͔ͫ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͦ͒ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͪ͊͗͋͊͟Σ ͨͦͭͦ͊ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒͊͊ ͍ͦ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͫ ͙͍͍ͨͪ͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ 

͔ͯͪ͊͒ͤͦ͟ ͙ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨ͊ͭͯ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ 

ˣͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͎͔ͦͣ͊͡ ͍͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;͊͟ ͔ͫͦ͒͊͒͘ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͣͤ͘ͼ͙ ͍ͦ 

͍ͦ͊͊ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͔͙ͫͭͦͪͭ͡ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔ͪͤͭ͊͊ͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ́ͦ͊ ͔ 

͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫè ͍͔͔ͨͦ͠ ͒͊ ͍͔͍ͨͦͫͭͯ͊͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

ͤ͊ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭ͊ͭ͊ ͙ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͙ͣ͊ͣ͘Σ ͊ ͙ ͒͊ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͊ͭ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ 

͍͙͒ ͊͘ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͙ͪ͘;͙ͤ ͔͙ͣ͘͞Φ 

ˮ͙͍ͫͨͭͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ˥͔͙ͪͣ͊ͤ͊͞ ͨͦ͊͗͊͊͟ ͔͒͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙ͨͪ α͙͔ͪ͊͗͋ͭ͟ά ͤ͊ 

͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ ͙ ͒ͦ рл҈Φ ˽͙ͪ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙͒͊͡ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ 

ͪ͊͗͋͊͟ ͙͙͡ ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͔ͨͪͯ͟ ͍͙ͫͦ ͎͔͙͊ͤͭύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ 
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͍ͦ ˸ˤ˾ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͯ͊͗͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Υ18 

 - ͦ͟͞ ͊͞ ͙͍͙ͨͪ͊͞͡ ͪ͊͗͋͊ͭ͊͟ ό͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ͦ͡ ͫͦ 

͍͙ͦͦͭͦ͘͡ύΤ  

 -  ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͪ͊͗͋͊ͭ͊͟ ͙   

 -  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙ͦͦͭͦ͘͡ ό͙͙ͨͦͣͤ͊ͭ ͟ ͣΤ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ύΦ 

˹͙͊ͦͪͫͤͦ͟͞ ͔ ͔ͫͨ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͙͍͙ͭͣͦ ͦ͒ ͫͭͪͯ;ͥ͊ͼ͙ ͙ͦ͟ ͊͞ ͍ͨͦͤ͊͊͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͤ͊ 

͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͪ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Φ 

˴ͦͯ͟͡ ͔ ͊͊ͪͣ͊ͤͭͤ͊͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͪ͊͗͋͊͟ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͦͯ͟͟͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͎͙ ͎͍͊ͪͦͯ͊͘͘ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͍ͦ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͔ͫ ͪ͊͒͊ͭ͟ ͦͦͯ͟͡ ͔͔͒ͤ ͙͙ͣͦͤ͡ 

͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊ ͍ͦ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͔ͫ ͔ͪ͊͒͟ ͨͦ ͔͔͒ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ͦ ͙ͣͤͯͭ͊Φ ˻͍͊͊ 

͍ͨͦ͊͊͞ ͫͭ͊ͤ͊ ͊͊ͪͣ͊ͤͭͤ͊͡ ͙ ͊͘ ͍͔ͫͭͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ό˻˻˹ύ ͦ͊͟͞ ͨͦ ͭͦ͞ ͍ͨͦͦ͒ ͍ͦ мффс ͎Φ ͍ͦ 

ˤ͊ͪ΄͍͊͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ͘ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡ 

ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˹͊ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊͞ ͊͘ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͍ͦ 

͍͔͊ͤͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͔͍ͪͦͨͫ͊͟ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͙ͤ͟΄͙͟ ͙ͭͤΦ 

 

 

 

 

 

                                                           
18  Spored Zivorad Ristic, Prevare i kradje u osiguranja motornih vozila, Beograd, 1997, str.63. 
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͎̂ͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͫŝ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͦ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ 

͔ͫͭͦͪ͟Φ ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ пуΣпт҈ όнлммΥ 54,31҈ύ ͦ͒ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ͭ͊ ˣ˽˽ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ό˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ ͋ͪΦ мύΦ 

˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ ͋ͪΦ мΥ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡ ͍ͦ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ˣ˽˽  

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˴͍͙͊ͪͭ͊ͤ͡ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Σ ˢ˿˻ 

˭͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˭͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͦ͟ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊͊ͭ͟͟Φ ˭͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍ͦ ˾Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ς ͅ ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍ͤ ͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ нпΣлс҈ ͦ͒ ˣ˽˽ 

(2011: 27,67%).  

˭͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͪͯ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͦ͒ ˢ˿˻ 

ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙͔͒ͦ͋͡ ͨͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˤͦ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ˣ˽˽ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͪͯ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ 

ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͫͦ муΣсф҈ όноΣмн҈ύΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͙ͦ͟ ͙͔ͣ͊͡ 

͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͦ͒ ˢ˿˻ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ сстΦ ˾͔͎͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ 

͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˢ˿˻19. 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͍͍͒ͫͭͯ͊͊͞ ͔͔͒ͫͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмм ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͊͘ ;͔͙͙ͭͪ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ό˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ˾˩ˢ 

ˮ˹̊̂˾˩˹˿ ˥˾̂˽ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ̅˻˾́ˮ˿ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞Σ 

                                                           
19 http://www.aso.mk/dokumenti/regulativa/Registar%20Zastapnici.pdf 

˨͙͔ͪͭͤ͊͟ 
ͨͪͦ͒͊͗͋͊Σ рмΦро҈ 

˻͙͎ͫΦ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ 
͒ͪͯ΄͍ͭ͊Τ нмΣло҈ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ 
͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ 
͙͎ͦͫΦΣрΦос҈ 

ˢ͍͙ͭͦͫ͊ͦͤ͡ Τ лΣлф҈ 

˻͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ 
͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ 
͙͊ͤ͊͟͡Τ нΣоу҈ 

˭͙͊ͫͭ͊ͨͤͼ͙ ͍ͦ 
͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

18.69% 

͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ 
͎͔͊ͤͼ͙͙Τ 

0,49% 

ˣ͙͊ͤ͟Τ лΣпо҈ 

http://www.aso.mk/dokumenti/regulativa/Registar%20Zastapnici.pdf


ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ˿ˢ̅˩ ˶ˮ̅˩ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞Σ 

˻ͻ͙ͪ͒ͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ˢ˨ ˻ͻ͙ͪ͒ύΦ ˭͊ ͍ͨͪ ͨ͊ͭΣ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͍͙͔ͤͦͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͔ 

͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͋͊ͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔͋͊ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͍ͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞. 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͫͦ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ омΦмнΦнлмн ͎ΦΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͊͡ ͫͦ 

͍͙ͯͨͤ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ пмΣр ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘΄͔ муΣф 

͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΦ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊͞ ͍͊ͪ͘΄͙͔͡ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ нлмн 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͨͦ ͦ͒͊ͤͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ пΣу ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΦ 

ˤͦ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ˣ˽˽ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͫͦ 

5,36% (2011: 4,55%). ˮ͊ͦ͟ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͔͋΄͔ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͨͦͣ͊͊͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭΣ ͔ͫͨ͊͟Σ ͫͦ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͍͔͒ͦ͋͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒ͦ ͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ 

ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙Φ 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊͘͡͡ ͍ͯͨͤͦ͟ 

ртΦслс ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͙͙ͨͦͫ͡ύ ͦ͒ ͙ͦ͟ тол ͙͙ͨͦͫ͡ ͔ͫ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭΦ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͯ͊͡ ͫͦ рΣос҈ ͍ͦ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ˣ˽˽ ͤ͊ 

͙͍ͤͦ ͤ͊ ͼ͔͡ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔ͤ͊ͨ͊ͭ͡͡ 

͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ су,о ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͊ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭ͊ͤͭ ͔͙͙ͨͪͣ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊͘ оссΣо 

͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΦ  

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤ͡ƻ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

˻͙͎͙͔͙͔ͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙ ͔͙͎͙͔ͪͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͦͭ΄͔͙ͭͭͤ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ 

ͨͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͊͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͙͔ͣ 

͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡Φ ˽͔ͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊͘͡͡ нмΣло҈ ͦ͒ ˣ˽˽ όнлмм: 20,71%)  

˹͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͍͍͒ͫͭͯ͊͊ͭ͞ нл ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͫͦ ͙ͭͪ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ό˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ˴˻˾ˢˣ ˮ˹˿ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞Σ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ˹˻ˤ ˻˿ˮ˥̂˾ˮ́˩˶˩˹ ˣ˾˻˴˩˾ ˿͔ͦͨ͟͞Σ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ̇˩˾́̂˿ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞ύΦ ˿ͦ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ омΦмнΦнлмн ͎ΦΣ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͊͡ ͫͦ ͍͙ͯͨͤ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ птрΣр 

͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘΄͔ нрн ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪΦ ˨͔͍ͦͤ͊ͭ͊͡ 2012 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͞ ͍͊ͪ͘΄͙͔͡ ͫͦ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͨͦ ͦ͒͊ͤͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ 

ͦ͒ уу ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͪ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊͘͡͡ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ мтрΦнту 

͙͙ͨͦͫ͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ оΦнрм ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˤͦ ͍ͯͨͤͦ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ͭ͊ ˣ˽˽ ͤ͊ 

͙͍ͤͦ ͤ͊ ͼ͔͡ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊  ͯ;͔͍͍͔ͫͭͯ͊͡ ͫͦ нмΣло҈Φ  

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͙͔ͤ͊ͨ͊ͭ͡͡ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͍ͦ нфтΦлоо ͙͙͊͒͡͞ ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͊ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭ͊ͤͭ ͔͙͙ͨͪͣ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊͘ мΦрнфΦолр 

͙͙͊͒͡͞ ͔͙͒ͤ͊ͪΦ 

1. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˴͙͔͊ͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͒ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ 

͍ͦ ͔ͨͪͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͦ͒ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͒ͦ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔ͫͦ͊͟͞ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͨ͊ ͙ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡, ͔ ͤ͊ 

ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;ͦͭ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ  ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͋͊ͪ͊ͤͦͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙͙͡ ͯͫͯ͡ ͎͊Σ ͍ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ 

͔ͣͫͭͦΦ 

 O͒  ͍ͦ͊͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍ͪ͘΄͊ͭ20: 

¶ ˮͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ΄͙͔͔ͪͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭ 

͍ͯͨͯ͊͟;͙Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͊ͭͪ͟ ͙ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡Τ 

¶ ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞Φ ˾͍͊ͦ͘͞ ͙ ΄͙͔͔ͪͥ ͤ͊ ͍͔͙͍͙ͯͪ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊Τ 

¶ ˽͔͎͍͔ͪͦ͊ͪ͊ͥΦ ˹ ͍͔͊ͫͭͦͯ͊ͥ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΤ 

¶ ˹͊ͪ͊;͍͔ͯ͊ͥΦ ˽͍ͦͪ͊ͭͤ͊ ͍ͪͫ͊͟ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ ͔ͣ͏ͯ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙ 

͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭΤ 

¶ ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ ˿͔͍͔ͭͤͯ͊ͥ͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͨͦͪ͊ͭ͟͞ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˽͔͔͔ͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ 

͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˽͔͊͊ͥ͡͠Φ ˴͍ͯͨͯ͊;͙͔ͭ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ ͫͦ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Τ 

¶ ˽͍͔ͪ͊ͤ ͍ͤ͊ͫͦ͡Φ ˽͔ͪͤͦͫ ͤ͊ ͍ͫͦͨͫͭeͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˻͍͙͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͊͘ ͒͊ ͙͎͔ͫͭͤ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͒ͦ ͍ͯͨͯ͊͟;ͦͭΣ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͙ ͦ͟͞ ͦ͒ ͙͍ͤ ͦ͊͟͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͠ ͊͞ 

͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊Φ 

                                                           

20Kotler P., ĂUpravljaneʿ Marketingomñ, Zagreb 1999ʛʦʜ., ʩʪʨ. 640 
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˴͊͞ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͊͘ ͒͊ ͊͞ ͔͙ͦͣͨͭͪ͊͊ͭ͟͡ ͙͙͡ 

͔ͦͫͤ͊ͭ͡ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣ͏ͯ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ ͍ͯͨͯ͊͟;ͦͭΦ ˴͙͔͊ͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͍͒͊͊͊ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͙ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙ ͙ͨͦͫͭͦͤ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͍͒͊͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ΄͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ 

͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Φ ˽͙ͪ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣ͊ 

͔͙ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭΦ ˮ͔ͣͤͦΣ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͍ͯͨͯ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͊͞ ͙͍͒ͦ͋͊ 

͍͔͒ͤ͊΄Σ ͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͟ ͙͎ͤͦ͊͟΄ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͊͞ ͙͔͒ͦ͋Φ ˭͊ͭͦ͊ ͭͯ͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔ͯͨͦͨͪͦ͒͊͗ͤ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͦ͒ ͦ͟͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͡Φ ˽͙ͦͫ͊ͭ͊͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔ͨͫͣͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙͍͒͊͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ 

͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͙͔ͫͭ ͍͙͊͗ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͫ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪ͡Φ ˢͦ͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͟͞ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ͔ͫ ͫͯ͡;͙Σ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦ͊͘͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ 

ͤ͊ ͦ͟͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͠ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊Φ ˭ͤ͊;͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͙ ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ 

͔ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽͙ͪͭͦ͊Σ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙ ό͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ύΦ ˾͍͙͔͊ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ 

͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͍͙͙͊ͫ͘Σ ͔ͨͪ͒ ͫè, ͦ͒ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ 

͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͒ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˽͔ͪ͒ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͦ͟͞ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͒͊ ͎ͦ ͔͔ͦ͒͋ͪΣ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͒͊ ͎͙ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͦͫͭͭ  ͙ ͙͔ͫ͊͋ͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 

ͫͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ. ˮ͔ͣͤͦΣ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͊͘ ͔͒ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͔͔͒ͤ 

ͨ͊͊ͪ͘ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͙͋ ͍͔͊͗ͦ͡ ͊͘ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͨ͊͊ͪ͘ ͙͙͡ 

͙ͫͭ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ 

˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͙ͦ͒͋ͪ͊͊ͭ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟21: 

¶ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟Τ 

¶ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͎͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͭΤ 

¶ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͍͔ͦͪͯ͗ͯ͊ͥͭͦ͟ ͔͊͒͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Τ 

¶ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞; 

¶ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͦ͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͎ͦ ͙ͣ ͊ ͍ͪ͘ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊͘Σ ͨ͊ ͭ͊͊͟ ͔͔͒ͤͫ 

͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͔͔͠ ͔ͤ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡;͙ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͎͔ͦͣ͊͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ΄͔ͣ͊Σ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͫͣͫͭͤΦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͙ͫ͡ ͦ͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͦͤ͟ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ αͦ͒ ͯ͊͟͠ ͍ͦ ͯ͊͟͠άΣ ͦ͒ 

͔͔ͤͯ͒ͥ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͦ ͫͪͦͣͤ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͤͦͦ͊͡͞ ͦͤ͟ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔ͦ͟ ͍ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͦͣͨͭͤ͊͟͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞. 

                                                           
21 Sharon B.A.,Goodwin D. W., IŜǊǊƻŘ WΦ ²ΦΣ α[ƛŦŜ ŀƴŘ IŜŀƭǘƘ LƴǎǳǊŀƴŎŜ aŀǊƪŜǘƛƴƎά 2th edition 1998͎ ͦ͒Φ ͫͭͪΦ 341 
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˨͙͙͙͍͙͔ͫͭͪ͋ͯͭͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͎͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͍ͨͦͪ͊ͭ͘ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͫͦ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͊͒͊͘;͊ͭ͊22Φ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͙ͣͦ͗ͤ ͔ͫ ͍͒͊ ͦͨ΄ͭͦ ͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Υ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ ͙͙͔͔ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡. ˶͎͙ͦ;ͤͦ 

͔ ͙͒͊ͤͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙ͯͫͯ͗ͤͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͒͊ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͙ͦ͟ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͎͙ ͍͙ͦͫͦΣ ͤͦ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊23: 

1. ˴͙ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͠ ͔ͫ ͤͯ͒͊ͭΤ 

2. ˴ͦ͊͞ ͎ͨͦ͒ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙Τ 

3. ˴ͦ͞ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙Τ 

4. ˴͊ͦ͟ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͊ͭ͡ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Τ 

5. ˴͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Τ 

6. ˴͊ͦ͟ ͔ͤ͊͞ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͔ͯͫͯ͗ͤͭ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭ͤ͊;͙Σ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͔͊͗ͣ͟ ͔͒͊͟ ͔͋͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͣ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ 

͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ 

͙͔ͦͤͭ͊ͭͪ͊ͥͭͦ͟͟Σ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͨͪͦͣͦͼ͙͊ͭ͊ͭ͊͞Σ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͯ͊ͥͭͦ͟͡ ͙ 

͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͫͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΣ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͤ ͔ ;ͯ͒ͤͦ ΄ͭͦ 

͔ͤ͊͗ͫͭͦ͊͟͞ ͙͋ͭ͊͟ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  ͍ͦ͒͊ͭ ͭͦͣͯ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡Φ ͔͙́ͦͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͨͪ͊ͫ͊ͭ͊͟ 

͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͨͦͤ͊͊͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͯ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͫͪ͊͊ͭ͡ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ, ͍ͦ ͍͔͙ͫͭͫ͟ ͙ͪ͊ͣ͟ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͤ͊͒ͦͣͤ͊ͭͤ͞ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͭ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎͙ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͣ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ό͍͙ͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͍͙ͤͪ͊ͤ͘ύΣ ͔͙͔͋ͪͦͪͭ͟Σ ͙͔͙͒ͪͭͤͦͭ͟ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ όˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ 

΄͔͊ͭͪ͡ύ ͙ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟Φ 

2.  ́ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͞a 

˨͔͎ͦͫ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͨͦ ͨ͊ͭ ͤ͊ 

͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙ ͙͙͔͔ͤ͒ͪͭͤ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Φ ˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͙͔͙͔͒ͪͭͤͭ͟ ͙͊ͤ͊͟͡, ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͦ͒ͤͦͤͫ ͦ ͨͪ ͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͊͞ ͍ͪ΄͔͔͡ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ Σ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙͋ͪͦͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˭͙͊ͫͭ͊ͨͤͼ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͍͙͙͊ͫͤ͘ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

                                                           
22Bowersox, D.J., Cooper ʄ.B., ĂStrategic Marketing channel Managementñ, New York, 1992ʛʦʜ 
23Giloni, Avi, Seshardi, Sridhar; Kamesam, Pasumarti V., ĂProduct and Operation Management ñ, 2003ʛʦʜ 
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ͤ͊ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘Φ ˹͙͍ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͔ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͎ͦ ͍ͨͦͤ͊͊͊ͭ͘ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘Σ ͊ ͫͦ 

͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͤͭ͘ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͙͙͙͔ͣͤ͊ͭͭ͘ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͍͔ͤ͊͊͒͊ͭͤ͟͞ ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˣ͔͙͔ͪͦͪͭ͟ ͔ͫ  ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ͦ͒ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡Φ ˨͙͔͙ͪͭͤͦͭ͟ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ 

ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͎͒ͦͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͙͋͡ ͦͨͼ͙͊͞ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͨͪ͒ ͫè 

͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͊͘ ͔ͫͦ͟ ͔͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͭ΄͙ͦͭ͊͟͞ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͎͙ ͙ͫͤͦͫ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͤ͊͟͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 

͙͍͔͘͡;͔ͤ ͦ͒ ͺͦͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͊ͭ͞ ͙ ͙ͨͪ 

͔͎͙͔ͪͪͯͭͪ͊ͥͭͦ ͙ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͔ͨͪͦ͒͊͗ͤ ͊͒͊ͪ͟Φ   

˽͙ͪ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Υ ͙͍͙͔ͤͤͭ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙ ͍͍͔͊͒ͦͦͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͦ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͒͊͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 

˭͊ ͔ͨͦͫͤͦ͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘ ͍ͦ͊ ͍͔͔ͭͪ͒ͥΣ ͙͙͙͍͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͭ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡ ͤ͊ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͍͙ͤͦ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦΣ ͊͟͞ ͍͙͔ͨͪͭ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟Σ ͊ ͊͟͞ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊ 

ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ24.  

нΦмΦ ˨͙͔͔ͪͭͤ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞  

˨͙͙͙͍͙ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͦ͒͊͒ͤ͘ ͒͊ ͣ  ͍͙ͯͦͦͣͦ͗͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ͊ͣ ͙ͦ ͍ͦ 

͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͒͊ ͎͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊ ͍͔͙͔ͫͦͨͫͭͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ 

͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͊ͤ͊͟͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊͊ͭ ͤ͊ 

͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͔͙ͦͤͯͣͤͭ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͦ͒ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͙ͦ͒ͤͦͫ 

͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͋ͪͦͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͍ͦͦ͞ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ 

͊ͤ͊͟͡ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͦ͒ͤͦͫ25.  ˨ ͙͔͙ͪͭͤͦͭ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͦ͟͞ όмύ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ ͊͘ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ 

͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙͍ͣͪ͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙͡ ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ 

ͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͊͘ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Τ όнύ ͍ͪ΄͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘Τ όоύ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͋͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙͒ͤ ͙͔ͦͪͫͭͥ͊͟26Φ ˭͊ 

͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͯͫͨ΄͔ͤΣ ͙͔͙͒ͪͭͤͦͭ͟ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ ͍ͨͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭΣ ͒͊ ͊͞ ͙ͦͨ΄͔ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͤͯ͒Σ ͫͦ ͪ͊ͤ͊͟͞ ͼ͔͡ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙͙͡ 

͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Φ 

˸͔͙͙͔͒ͯͣͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊ͦ͟͟ 

͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤ ͙͊͊ͭ͟͡ ͦ͒ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭΦ ˤͦ ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙͔͙͒ͪͭͤͦͭ͟ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ 

ͦ͒ͤͦͫ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡Φ ˴͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭ ͙ͪ͊ͤ͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͙͋ ͍͙͔͔͊͡͞͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͍ͯͨͯ͊͟;͙Φ ͙͔́ ͔ͫ: 

¶ ˨͙͔ͪͭͤ͊͟ ͨͦ΄ͭ͊Σ ͔ͨ;͔͙͊ͭͤ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΤ 

                                                           
24WŜȅƴŜǎ WΦΣ αwƛǎƪ aŀƴƎŜƳŜƴǘ мл tǊƛƴŎƛǇƭŜǎάΣ 9ƭǎŜǾƛŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ нллн ͎ͦ͒Φ 
25KotƭŜǊ tΦΣ αaŀǊƪŜǘƛƴƎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘά ½ŀƎǊŜō мффф͎ͦ͒Φ ͫͭͪΦ 778 
26Sharon B.A., Goodwin W.D., IŜǊǊƻŘ ²ΦΣ α[ƛŦŜ ŀƴŘ IŜŀƭǘƘ LƴǎǳǊŀƴŎŜ aŀǊƪŜǘƛƴƎά нǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴ мффу͎ͦ͒Φ ͫͭͪΦ 446 
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¶ ͔͔͔͙͎́ͣ͊ͪͭͤ͟͡ όͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙͙͡ ͺ͊ͫ͟ύΤ 

¶ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ƻƴƭƛƴŜ ͔͍͙͙ͫͪͫΤ 

¶ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔͍͙͙ͭ͊͘͡͞Φ 

˴͊ͦ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͎ͦ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͔͙͒ͪͭͤͦͭ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙27: 

¶ ˮͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

¶ ˬ͙͍͔͊ͭ ͍ͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͦ͒͒͊͡;͔͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

¶ ˮͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, 

͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙  ͙͙͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟Τ 

¶ ˮͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͎͙ͯͫͯ͡ ;͙͊͞ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͔ ͔͎ͨͪͣͤͦͯ ͣ͊͊͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͭ ͦ͟͞ ͎ͦ 

͍͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙  ͔͙͔͋ͪͦͪͭ͟Φ 

ˣ͔͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͔͙͒ͪͭͤͦͭ͟ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͎ͦ 

͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦ 

͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡, ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ͤͯ͒ ͣͤͦ΄͍ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ 

͙ͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͞ ͔ͫ28: 

¶ ˻͍͍ͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊͊ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͔ͨͪͯ͟ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˻͍͍ͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͦ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘Τ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͙͔͋͒ ͼ͔͍ͤͦͤͦ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟Τ 

¶ ˻͍͍ͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Τ 

¶ ˥ͦ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͣ͏͔͙͔ͯͫ͋ͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ 

˥͍͔͊ͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͊͟͞ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ 

ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͦ͊͟͞ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 

͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔ͨͪ͒ ͫŝ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘ ͦͤ͟ ͦ͟͞ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ 

нΦнΦ ˨͙͙͙͍͔ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ - ͊ ͎͔͙ͤͭ 

˿ͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͫͯ͟͡;ͦͼ͙Σ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ o͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ 

͎͔͙͊ͤͭΣ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͍͙͊ͪͪ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˻͒ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ 

ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͔ α͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͊͡ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊Σ 
                                                           
27  ˮ ͙͋͒Φ 
28  ˮ ͙͋͒Φ 
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͍ͦͭ͊͗ͯ͊͟ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥάΦ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊  

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͣͦͭ͊͠ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͘͟ ͔ ͎͙ͨͦͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Φ ˭͙͊ͫͭ͊ͨͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͍ͯ͊͊ͭ ͊͘ ͔͔ͤͯ͒ͥ ͙ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͙͔ͭ 

͔ͤ ͣͦ͗͊ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ͭ ͔͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭ ͙ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΣ ͒͊ ͊͞ α͍ͦ͋ͪ͊ͭ͘ά 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟29.  ˿ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭˿˻Σ  ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ 

͔͔ͫͦ͟ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ˢ˿˻Φ ˭͙͊ͫͭ͊ͨͤͦͭ͟ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͪ΄͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͣ ͙ 

͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭˿˻Σ ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͦ͟ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊͊ͭ͟͟Φ  

˭͙͊ͫͭ͊ͨͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͦͭ ͨ͊͊ͪ͘ ͦ͟͞Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͙͔ͨͦͪͤ͟ ͫͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤͫ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ 

͙ͦ͋͡ͼ͙Φ ˻͒ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͊͞ ͍ͪ΄͊ͭ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ 

͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ΄ͭͦ  ͊͞ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͊͘ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˹͙͍ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͔ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ 

͒ͦ͋ͪͦ ͎͙ ͍ͨͦͤ͊͊͊ͭ͘ ͙͔ͫͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͦͭ ͨ͊͊ͪ͘ ͙ ͫͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽͍͔͔ͦͭͦ͠ ͎͔͙͊ͤͭ ͔ͫ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;͙Σ ͤͦ ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͔ͤͦ͊͟͞  

͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟, ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘  ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙  ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͊͘ ͙͍ͤΣ ͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ 

͔ͭͪͤ͒ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͔͍͙͙͔ͤ͊ͫͤͭ͘ ͎͔͙͊ͤͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ 

ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͍͔ͤ͊͊͒͊ͭͤ͟͞ ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ς ͭΦͤΦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˻͍͊ ͎ͦ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͎ͦ ͦͯ;͙͔͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊ͥ͊Σ ͔͒͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭ ͎ͣͤͦͯ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͍ͯͨͯ͊͊ͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͒ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͦ͒ ͍͙͙͊ͫͤ͘Φ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭ ͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦͫͦͺ͙ͭͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ 

͙͙͍͙ͨͦͨͪͦͤ͟͡ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͭ͊͊͟ ͎͙ ͺ͍͙͙͊ͦͪͪ͊͊ͭ͘ ͔͍͙͙͔ͤ͊ͫͤͭ͘ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ30. 

2.3. ˨ ͙͙͙͍͔ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟ 

˻͙͎͙͔͔ͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙͔͒ͦ͋ͤͦ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͔͍͒ͯ͊͡ ͍ͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ 

͙͔͙ͤͭ͟͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΦ   

˻͙͎͙͔͙͔ͫͯͪͭͤͭ͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͦ͒ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͙ͣ͊ͪͭͤ͟΄͙͟ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͊ͭ͟͡ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ 

ͨ͊͊ͪͦͭ͘Φ ˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ΄͙͙ͭͭ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΣ ΄ͭͦ 

͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍͔͒͊͊ͥ ͍͔ͨͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͙ ͍͔͙ͫͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ 

͙͍ͤͤͦͭͦ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͍ͦ͊Σ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊: 

                                                           
29Wogan J.E., ²ƻƎŀƴ ¢ΦΣ α.ŀǎƛŎǎ ƻŦ  Ǌƛǎƪ ŀƴŘ ƛƴǎǳǊŀƴŎŜά у ŜŘƛǘƛƻƴ {!5 мффф͎ͦ͒Φ p.118 
30Laing A.W., α5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ [ƛŦŜ LƴǎǳǊŀƴŎŜ ŀƴŘ LƴǾŜǎǘƳŜƴǘ tǊƻŘǳŎǘǎά¢ƘŜ {ŎƻǘǘǘƛǎƘ aǳǘǳŀƭ ƭƛŦŜ !ǎǎǳǊŀƴŎŜ LƴŘǳǎǘǊȅΣ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 
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- ˮ͎͍͙ͦͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ ͒͊ ͨͪ ͔͙͒ͦ͗͡ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ 

- ˽͔͍ͦͫͪ͒ͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͣ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͟͞ 

͔͙ͣ͊͘͞͠  ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔͠ 

ͣͯ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍͔ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤͦ͞ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Σ 

- ˥ͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͒͊ ͎ͦ  ͍͊ͨͦͤ͊͊͘͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͙ 

͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ 

- ˳͊ ͍͔͍ͨͪͦͪͯ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

- ͍̂͊͗ͯ͊͟ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, 

͊ͦ͟͟ ͔ͨͪ͒ ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͤ͊ͫͭ͊ͤ, ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͒͊͟ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎͙ ͙͍ͪ͘΄͙͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͍ͦ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍͙ͪͦͦ͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ 

͊͘ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ   

3. ˽͍ͦ͊͊͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡ 

͔͙́ͪͣͤͦͭ ͍͙ͤͦ ͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͙͔ͤͦͭΣ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ 

͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͊͘ͼͪͭ͊ͤͦ ͒͊ ͍ͦͫͦ͊ͭ͞ ͍͙ͤͦ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊ͦ͟ ͙͙ͤ͊͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͞ ͍͙ͤͦ ͙͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎͙ ͔͔ͫͨͦͣͤͣ31: 

¶ ˽͙͍͙͔͙͔ͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͡ ͭͯͯ͟ ͙ 

͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ˿͙ͽ͙͙͔ͤͪͭ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͦͨͪͦ͒͊͗ͤ͡ ͙ ͙ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊͗ͤ͡ ͻ͙͔ͨͪ ͙ ͔͔͙ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟Σ ͙ͦ͟ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ 

ͨͦͤͯ͒͊ ͊͞ ͨͪͦ΄͙͍ͪͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ˮ͔͎͙͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͦ ͎͔ͦͣ͡ ͨͦͪͭͺ͔͢ ͤ͊ ͙͔͙ͤͭ͟͡ ͙ ͎͔ͦͣ͡ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊Τ 

¶ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭΦ 

˭͊ ͒͊ ͙ͣ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͍ͯͨͯ͊͟;͙Σ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ 

͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡Υ ͙͙ͫͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͔͋ͪͤ͒ͦͭΣ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͊ͭͭ͟͟ ͫͦ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡Σ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ 

͔͔ͤ͊ͥ͘ ͒͊ ͙͎͍ͦͭ͊ͭ͘ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͊ͭ͘ ͔͍͙͙ͫͪͫͤ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˹͍͙͔ͦͭ ͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ ;͔ͫͭͦ ͙͔͎͍ͯ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͦͤ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͍͙ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˹͔ͣ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͼ͔͍ͤͦͤ͊ ͍ͦͤ͊͞Σ ͔ͫ ͔͍͍ͤ͊ͭͨͪ͊ͪͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊;͙͙ͤΣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Φ ˿͔ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͯͫͨ͊ͭ ͒͊ 

͊͞ ͍͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͙͔ͫͭΣ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͔͠ ͤ͊͒͊ͭ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ 

͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͍͙ͤͦͦͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͊͡Φ  

                                                           
31Chartier-Kastler /ΦΣ α¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 9ȄǇǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ bŜǿ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻn Channels and Bancassurance, Distribution in Insurance and 
bŜǿ .ǳǎƛƴŜǎǎ aƻŘŜƭǎάΣ tŀǊƴŜǊwŜΣ нллм͎ͦ͒ 
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˻͍͙͔ ͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ ͔͎͊ͫ͊͘ ͔ͫ ͔͙͊ͯͭͫ͊͒ͪ͞ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 

ͤͦ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦͫͭ͟͡͡ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ͣ ͍͒͊͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 

ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͔͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͪΦ ˭ͤ͊;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͋ͫͦͫͭ͟͡ ͫͦ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭΦ 

˹͍͙͔ͦͭ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦͨͺ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͨͦ ͙͙ͨͦͤͫ͟ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͤͦΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ 

͍͙͔ͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͭ΄ͦ͟ 

ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͊ͭ͟͡Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͭͦ͊, ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͙͔ͭ ͒ ͎͊ͦ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͍͙͔ͫͦͭ ͍ͦͫͤͦ͊;͙Φ ˩͒ͤͦ ͦ͒ ͙͔ͣͦ͗ͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ 

͊͘ ͙͔ͫͭ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͔ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͙ 

͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͍͙ͤͦ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙ ͔͙͍͔ͤͫͤͦͫͭ͊͘ 

ͦ͊͟͞ ͊͞ ͤͦͫ͊ͭΦ 

оΦмΦ ˣ͙͎͍͔͊ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥ͟ 

˹͔͔ͯ͒ͥͭͦ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤͦ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͒͊ ͎͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ αͨͦ͒ ͔͔͒ͤ ͙͍ͨͦͪ͟άΣ ͫͭ͊ͤ͊ 

͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡Φ ˤͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͭͦ͊Σ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͊͞͞ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙͙ͭͪͣͤΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ αōŀƴŎŀǎǎǳǊŀƴŎŜάΣ 

αŀǎǎǳǊŦƛƴŀƴŎŜάΣ αŀǎǎǳǊōŀƴǉǳŜάΣ αŀǎǎǳǊŀōŀƴƪƛƴƎάΦ ˻͍ͦ͞ ͔ͣͦ͒͡ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͍ͦ 

͔͔͙͔ͦͫͯͣ͒ͫͭͭͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊ͭͦͭ ͍͔͟Σ ͎ͦ͊͟ ͫͦ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͤ͊ ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͙ͣ ͔ 

͍͔ͦͦͣͦ͗ͤͦ͘ ΄͙͔͔ͪͥ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͙ͫͨ͊ͤ͊͘͟͞ ͤ͊ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͔ͫ ͨͪͦͺ͙ͭͦͭ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˿͔ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͫͦ нл-ол҈ ͍ͦ ͨͪͦͺ͙ͭͦͭ ͤ͊ ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͍ͦ 

͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ˩͍ͪͦͨ͊32. ˮ͔͙͍ͤͭͤͤ͊ͭ͊͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͏ͯ ͙͔͋͊ͤͭ͟Σ ͍ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͣ͊ͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͣ͊ͭͤͭ͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟Σ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 

͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͙ ͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͨͪͦͺ͙ͭͤ͊ͭ͊ ͣ͊ͪ͗͊ ͊͘ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ΄ͭͦ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͦ 

ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡33. 

ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͍ͦ ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͙ ͔ͤ͊ͣ͊ͤͦ͡ 

ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦͭͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥ ͙ ͔͙͙͔͒ͨͦͭͭ͘Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͙ͤͭ͟͡Φ 

͎͙͔̂ͫͯͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͦ͟ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͔ͫ ͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͫͦ ͍͔ͨͦͦͤ͡ ͒͊ͤͦ;͔ͤ 

͔ͭͪͭͣ͊ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͦͻͪ͊͋ͪ͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͍͍ͦ͗ͯ͊ͥ͊͡ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͨͤͫͦͭ͘͟ 

͙ͨͪͻͦ͒Σ ͨͦ͊͗͊͊͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͣͦ΄͔ͤ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤ͟Σ ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙͍ͤ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ 

ͫͦ ΄ͭͦ ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͎͔͒͊͊ͭ͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͭ ͨͪͦͺ͙ͭΦ  

˴͙ͦͪͫͭ͊ ͦ͒ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͊͘ ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͍ͦΥ  

                                                           
32 Hislop s Φ,αBancassurance-knowing and growing with your customers,ά PricewaterhouseCoopers, Cover Nore July 2002 ͎ͦ͒Σ ͫͭͪΦ 
12-14. 
33 aǳƴŎƘŜƴ wǳŎƪΣ aǳƴŎƘŜƴ α.ŀƴŎŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ƛƴ tǊŀŎǘƛŎŜάΣ нллм ͎ ͦ͒Σ ͫͭͪΦ 5-8 
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- ͎͔͔͙ͦͣͤͦͭ͘͡ ͙ͨͪͻͦ͒ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͙ͭ ό͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 

͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤͦͭύΤ  

- ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͺ͙͙ͫͤ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔͊ͭ͡͞͡ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ 

͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭΤ  

- ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ ͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͻͦ͒Σ ͊ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͙ ͍ͪ΄͊ͭ 

͙͍͔͙͒ͪ͘ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͫͣ͊ͯ͊͡ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͫͤͭ ͙͊ͣ͊ͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟ 

͊ͦ͟͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͊͘ ͙ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟Τ  

- ͔ͨͪͯ͟ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͊͡ ͔͔ͨ͊͘͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ 

͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡Σ ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͫͪ͊͊ͭ͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ α͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤά 

͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙͗ͦͭͤͦͭ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;ͦͭΤ 

- ͒ͪͯ́ͭ ͍ͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ͪ͊͒ ͍ͫͦ͊͞ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͦ͟ ͔ͫ  ͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͒ ͦͫͭ͊ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͍͔͔ͪͣΤ  

- ͍ͪͫ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͣ  ͍͍ͯͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ 

͍͙ͨͦͦͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͒͊ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 

͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͘ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͔ͨͦͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͊ͦ͟ ͭͦ͊ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͫͦ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΦ 

̊ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡Σ ͊͘ ͙͍ͤ ͫŝ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ 

ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ αͫŝ ͍ͦ ͔͒ͤͦάΣ ͫͦ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͙͙ͨͦͤͫ͟ ͍͙͙͙ͨͪͦ͘ ͙ ͔͙͙ͨͪͣ ό͙͔͙͋͒͞͠ ͔͒͡ ͦ͒ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞) ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ34. 

˭͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͤͦ ͭͦ͊ ͍ͦ ͫͯ΄͙ͭͤ͊ ͔ͫ 

͍͔͍ͫ͒ͯ͊ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡35: 

LΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ͣͦ͒͡ ͭΦͤΦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͔ͦͤͤ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ όŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘύ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙ͦͤͦͭ ͟ ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͙͍͒ͦ͋͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͦͭ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪΦ ˻͍͊ ͔ ͔͍ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥ͟Σ ͔͋͘ ͨͦ͒͊͋ͦ͊͟͡ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞Σ ͤͦ ͣͦ΄͔ͤ ͔ͫͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͙͙͔ͤͫͦͪͫͭͤ͊͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 

͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͭ ͔ͤ ͍ͫͦͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͍ͦ ͔ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΦ ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ 

͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͦ͋;ͤͦ ͎ ͍ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ ͋͊͊ͭ͊͘ 

ͤ͊ ͙͔͙ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͦ͒ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͨͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍͒͊͞ͼ͊ͭ͊ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͨͦ ͦ͟͞ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟ 

ͤ͊ ͒ͪ ͯ΄͍ͭͦͭͦ ͘ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͨ͊ͫͣ͊ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

LLΦ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔ͣͦ͒͡ ͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͙͊͊ͤͫ͊͡͞ όǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ŀƭƭƛŀƴŎŜύ ͦ͊͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͙ͨͦͫͦͦ͟ 

͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΣ ͫͦ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͙ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦͣͭͤͭͭ͟Φ ˣ͊ͪ͊ ͙ͨͦͣ͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ ͫŝ ͍ͦ 

                                                           
34 Babic-Hodovic V., α.ŀƴƪƻƻǎƛƎǳǊŀƴƧŜ-ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƛƧŀ ƛƭƛ ƪƻƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ōŀƴƪŀǊǎǘǾŀ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŀά {ǾŜǘ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŀ ōǊΦоκнлло ͎ ͦ͒Σ ͫͭͪΦ 59-
63 
35 ˮ ͙͋͒ 
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͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͍ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ͤ ͊͒͊ͪ͟Φ ˤͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͙ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔ͣͦ͒͡Σ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͙ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ;͔ͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ 

͙͒ͯͨͪ͊͊ͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͙͔͎͙ͫͤͪ͊͞Φ 

III. ͔͙́ͪͭͦͭ ͔ͣͦ͒͡  ͔͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ (joint venture) ͙  ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ 

͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡  ͙͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͋͊ͭ͘ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ΄ͭͦ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ 

ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙  ͘ ͤ͊;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙. ˮ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͦ ͍͊ ͘ ͔͙͊͒ͤ;ͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͣ ͔ͦ͗ ͒  ͊ͫ  ͔

͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͤ ͙͍͊ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊, ͫ ͍͔ͦͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ ͍͊ͤͦͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ  ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ 

ͤ ͊͋͊ͤ͊ͭ͊͟  ͙͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ. ˸ͦ͗ͤͦ  ͔  ͙͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͦ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦͭ͟ 

͙͊ͨͭ͊͟͡  ͙͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͊͋͊ͤ͊ͭ͊͟  ͙͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ ͦ΄ͭͦ ͫ ͔͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ 

͍͍͔ͨͦͪͯ͊ͥ͘ ͤ ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͦ͟ ͎ ͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘, ͤ  ͦ ͫ ͦ

͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ  ͎͊ ͔ͦͣ͡ ͫ ͔͔ͭͨͤ ͤ  ͊ͫ ͊ͣͦͫͭͦͤͦͫͭ͞. 

IV. ̉ ͔͍͙ͭͪͭͦͭ ͔ͣͦ͒͡  ͔͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ ͙͙͊ͦͣͨ͊ͤ͟ ͘ ͍͔͊͒͊͊ͥ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ (financial 

services group) ͨ  ͦͨ͊ͭ ͤ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͥ͟ ͤ ͊͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͦ  ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͙͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ, 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͤ ͍͊ͤͦ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͦ  ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͙͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ. ˸ ͦ͗ͤͦ  ͔  ͙͒ ͊ͫ ͔

͙͍ͪ͘΄͙ ͍͔ͫͨͦͯ͊ͥ͞ ͤ ͍͔͔͊ͨͦ͠ ͙͙͡ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͍ͪ͊ͣͤͦͨͪ͊ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊. ˻͔͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͤ ͊

͍͙͔ͦ ͔͙͔͙ͤͭͭͭ ͍ ͦͼ͔ͦͫͭ͡ ͫ ͔͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡. ˨ ͦͦͯ͟͟͡ 

 ͔͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͔͎͔͔ͦͤͪͤͭͤ͟ ͔ͣͦ͒͡, ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ  ͙͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͫ ͔͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ, ͫ ͔

͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔͔͒ͥͭͦ͡ ͤ ͊͋͊͊ͭ͊͘ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͘ ͙͔͙͔͊ͤͭͭ͟͡  ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ ͊

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞. 

˽ͦͪ͊͟͞ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣͦ͒͡, ͊ͦ͟͟ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙ͨͦͫͭͦ  ͙͔ͣͦ͒͡ ͤ ͊͋͊͊͘ ͤ ͊ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞, ͔͊͒͟ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞, ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͊ͦ͟͟ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞, ͙ͣ͊ ͍ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ 

͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ (͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͙͋͊ͤ͟, ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟  ͙ͫ.͡) ͙ͦ͟ ͫ ͔

͍͙͙͊ͫͤ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟, ͤ  ͦ ͫ ͔ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤ ͍ ͦ ͔͍͙͙͔ͫͪͫͪ͊ͥͭͦ ͤ ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔ͨ͊͊ͪͤ͘ 

͔͎͔ͫͣͤͭ, ͫ ͦͣ͊͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ ͙͔͎͊ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞36. ˻͍ͦ͞ ͔ͣͦ͒͡ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͙͒ͫͨͪ͊͘͞ ͤ ͙͙͊ͪͦͭ͘͟, ͤ  ͦ

͊͞ ͦ ͔͍ͭ͗ͤͯ͊ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞, ́ ͭͦ ͒ ͍͔͍ͦ͒ͯ͊ ͒  ͦ͒ ͙͔ͯͨͪ͊ͥ͡ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͙  ͪ ͔͙͔ͫͯͪͫͭ. 

˸͔͙͔ͦ͒ͭ͡ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘, ͍ ͎͔ͦͨͦͦͣ͊͡ ͙͙͡ ͨͦͣ͊͊͡ ͔ͣͪ͊, ͤ ͙͙͙͍͙͊͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͫ ͔

͎͙ͨͦͨͦͦ͒ͤ ͘ ͔͍͙͔͊ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡, ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͙ͦ͟ ͫ ͔ͤ ͔͙͊ͨͪͣͤ ͔ͣ͏ͯ 

͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ  ͙͍͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞, ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͘ ͊α͔ͣ΄͙͊ͤ ͋͊ͤ͊ͪͫͦ͟͟-

͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͯ ͎͙ͫͯ͡ά. 

ˣ͙͎͍͔͊ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͤ͊;͙ͤ ͘ ͊ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͤ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘  ͍͙͍͙͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ ͊

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ. ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ  ͔͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͘ ͔͙͊ͪ͒ͭ͟ ͍ ͦͫͯ͡;͊͞ ͤ ͊ͫͣͪͭ ͤ ͊

͔͙͔͊ͣͦͨͪͣ͊ͭͦͭ͘͡ (͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ), ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͭͪ͊ͤ͊͞ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒ ͊ ͎ ͦ ͙ͦͭͨ͊ͭ͡ 

͔͔͙ͣͤͦͭ͘ ͔͙ͪ͒ͭ͟, ͊ͦ͟͟  ͙͍ ͦͫͯ͡;͊͞ ͤ ͔͙͍͊ͤͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ ͍͙͔͊ͦ͋ͪͫͭ͟ ͘ ͊ͦͭͨ͊ͭ͊͡ ͍ ͦͪͦͦͭ͟. 

˴͔͙͙͔ͪ͒ͭͭ ͙ͦ͟ ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ (ͻ͙͔͙ͨͦͭ͊ͪͤ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟, ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟, 

͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ, ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ ͨ  ͦͭ ͔͍ͦͤ͊͟ ͫ ͔ͣͭ͊͟) ͍ ͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͫ  ͔ͫ  ͦͪ ͦ͟ ͒  ͦ5 ͎ ͙͙ͦ͒ͤ.  

                                                           
36 Egan T.Σ/ƘƻƴƎ bƎΣ αCƛƴŀƴŎƛŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎ /ƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜΥ{ǘǊŀǘŜƎƛŎ tŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜ ŦƻǊ LƴǎǳǊŀƴŎŜ /ƻƳǇŀƴƛŜǎά, EDS Insurance, 1999 ͎ ͦ͒Σ 
ͫͭͪΦ 6-9 
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˹͔͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡, ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͔ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͘ ͊ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͔ͨͪͯ͟ 

͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥ͟37. ˣ͙͔͙͒͞͠ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ  ͔͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͍ͦͦ͗ͯ͊ͥ͊ͭ͊͡, ͎͍͊ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͘ ͊

͍ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͙͔͊͋͒ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ  ͙

͙͔͋͊ͤ͊ͪͫͭ͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡, ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͒͊ͭ͊ ͍͙͒͊ ͫ ͔ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͤ ͊͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ ͔͍͊ͫͪ͒ͫͭ͊  ͙͙͍ͤͤͦ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ.  

ˣ͙͎͍͔͊ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟, ͊ͦ͟͟  ͙ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊, ͙ͣ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͦ ͍͔ͫͦͭͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒ ͊ͫ ͔͍͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ ͍͔͔͊ͨͦ͠ ͙ͨͪ;͙͙ͤ. ˽͔ͪͦ͋ͣͦͭ͡ ͙ͨͪ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ ͊ ͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ ͫŝ ͔͙͗͡ ͍ ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ͤ 

ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͙ ͤ ͊ ͙͔͋͊ͤͭ͟  ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͘ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ. ˮ͔ͣͤͦ, ͙͔͋͊ͤͭ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͍ͨ͊ͫͤ͊ 

ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͊͞ ͦ͊͟͞  ͔͍͔ͯͫͦͤ͊͡ ͫ ͙ͦͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟, ͔͒ͦ͒͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ 

͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͊͞, ͙  ͭͦ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͭ ͦ͊ ΄ͭͦ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ 

͎͙ͯͫͯ͡ ͤ ͔͊ͤͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͫ ͔͔͎ͫͦ͊͟΄ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͘ ͔͎͊ͤͦ͒͊͘ ͙͙͡ ͫͣͪͭ, ͔ͤ΄ͭͦ ͘ ͔͊ͦ͟ ;͍͔ͦͦͭ͟ ͤ ͔  ͔

͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔͔ͫͨͪͣͤ ͒ ͙͍͊ͪ͊ͣͫͯ͊͘͡ ͙͙͡ ͤ ͔  ͔͔͔ͫͨͪͣͤ ͒ ͎͔͊͒͊͡ ͊ͦ͟͟ ͤ ͊ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ ͊

͙͍͗ͦͭͦͭ. ˣ͙͔͊ͤͭ͟ ͫ ͔͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͦ͟ ͎ ͙͙͍͙͍ͨͪ͒͗ͯ͊ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊ͭ͊͟ (demand-

driven organizations), ͫ  ͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͊͞, ͔͒ͦ͒͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͫ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͗ͯ͊͊ͭ ͔ͫͨͪͣ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ (needed-driven organizations)38. ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ 

ͣͦ͗͊ͭ ͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͍ͦ͊͊ͭ͞ ͙  ͨ ͙ͦͪ͊͒ ͡ ͦ΄͙ͦͭ ͤ ͊;͙ͤ ͤ  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͦ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ, ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

ͤ ͊͟ ͯͭͯͪ͊͡ ͤ  ͊ͨ ͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ  ͊ͦ ͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͦ  ͒ͫ ͭͪ͊ͤ͊ ͤ  ͊͋ ͙͔͊ͤ͊ͪͫͭ͟͟ ͫ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ͼ͙, ͦ ͭͨͦͪ 

ͦͤ͟ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ, ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡, ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦͫͭͦ͘͡ ͫ ͦ

͎͍͔ͤ͊ͪ͊͒ͯ͊ͥͭͦ, ͫ͊͋͊͡ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ ͙͔ͦͨͪͦ͒͊͗ͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡.39 ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔͙͙͒͊ͭͤ͟͡ ͫ ͔͙͙͔ͫͯ͒ͪͭ 

͔ͣ͏ͯ ͙͔͋͊ͤ͊ͪͫͭ͟͟ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙  ͙͍ͨͪͦ͒͊͊;͙͔ͭ ͤ ͙͍͊͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ. ˻͍͙͔ ͙͙ͫͯ͒ͪ ͣͦ͗͊ͭ 

͒ ͙͊͋͒͊ͭ ͙͙ͨͦͭͭͤ͊ͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͊͞, ͍͙͊ͫͭ͊͘ ͤ ͙͔͊͋͊ͤ͊ͪͫͭ͟͟ 

͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙ ͨ ͙ͦͪ͊͒ ͨ ͍͙͙ͪͦ͊ͭ͊͘͞ ͟ ͦ͊͞ ͞ ͊ ͦ ͍͍ͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊;͙͔ͭ ͤ  ͊ͦ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ, ͫ ͍ͭͪ͊ ͒  ͊ͤ  ͔

͔͒ͦ͒͞ ͒  ͦα͟ ͙͙͊ͤ͋͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ ͔͙͊͒ͨͦͭͦͭ͘ά (͙͋͊ͤ͊ͪͫͦͭ͟͟ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͟͡ ͫ ͔ͨ͊͡΄͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊;ͦͭ ͤ ͊

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒ ͊ͤ ͔͎ ͔͙ͦͯ͋͒ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͨ  ͍͔ͦͯͨͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒  ͎͊ ͍͔ͦͨͦ͡;͔ ͍ͫͦͦͭ͞ 

͔͙͒ͨͦͭ͘, ͫ  ͦ́ ͭͦ ͋  ͙ͫ  ͔͘ ͎͙͊ͪͦ͊͘͡ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ  ͊͋ ͊ͤ͊ͭ͊͟). 

˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ  ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͦ͟ ͫ ͔ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ 

͋͊ ͙͎͍͔ͤͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ͟, ͋ ͙͔͙͒͞͠ ͦͯ͟͟͡ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡  ͔͔ͨͦͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͭͦͯ͟͡  ͔͔ͨͦͭ΄ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒ ͙͔͊͋͒ 

͍ͨͪͦ͒͊͊ͤ͊ ͦ  ͙͔͒͋͊ͤ͊ͪͫͭ͟͟ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙. ́ͯ͊͟  ͔  ͙͔͎ͫͦ͊͟΄ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͦͭ ͙͙ͪ͘͟ ͘ ͙͊ͫͯͨͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

ͤ ͙͊ͫ͡;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ  ͍͒͋͊ͤ͊ͪͫͭͦͭͦ͟  ͙͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ,  ͊ͤ ͎͔͊ͦ͋͊ͤ͡͡ ͨ͊ͤ͡ ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͙͔͊͋͒ 

͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ  ͊ͫ ͙ͤͻ͙͙ͪͦͤͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͣ ͔͏ͯ ͨ ͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ  ͊͋ ͍͊ͤ͊ͪͫͭͦͭͦ͟ ͙  ͦ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ. 

3.2. ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟  ͙͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͯͣ ͭͯͯ͟  ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ ͊

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞. ˿  ͦˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭ ͙  ͣͫ ͔͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ ͊͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͒ ͔͔͊ͨͪͤͫ͊ͭ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͎͔͊ͦͣ͡ ͊ ͙͙ͯ͒ͭͦͪͯͣ, ͤ ͊ͤ͊;͙ͤ ͤ ͊ͦ͟͞ ͨͦͪ͊ͤͦ ͔͋΄͔ ͔͙͙͍ͤ͊ͣͫͦ͘͡, ͨ  ͔͙͍ͦͪ͊ͭͤͦ͡ 

͙ͤͫ͊͟ ͼ͔ͤ͊. ˻͍͙͔ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͎ ͍ͦͨͪ͊͊ͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭ ͔ͣͦͤ͠ ͊ͤ͊͟͡ ͤ ͙͙͊͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞. ˹͔͎͍ͦ͊ͭ͊ 

΄͙͙ͪͤ͊ͭ͊  ͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͦͫͭ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒  ͎͔ͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ΄͔ͨͯ͊͟͡ͼ͙͙  ͙͙͙͙͒ͫͯͫ͟ ͘ ͔͎͍͊ͤͦͦͭͦ 
                                                           
37 {ǿƛǎǎ wŜΣ α.ŀƴŎŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ !ȊƛƧŀάΣ{ƛƎƳŀ bƻΦ тκнллн ͎ ͦ͒Σ  ͫ ͭͪΦ 5 
38 ˮ ͙͋͒Φ 

39 ˮ ͙͋͒Φ 
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͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͊ͤ͊͟͡. ́ͦ͊  ͔͙͙͍ͪ͊͋ͪͦ͘͡, ͫ ͦ

͎͔ͦ͒͡ ͤ ͊ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭ ͣ  ͍͍ͯͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ ͙͔͊ͤͭͦͭ͟͡ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͔͍͙ͦ͒ͦͤͦͭ͡ 

͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͍  ͦ͟ ͔ͦ ͋ ͙ͦ͡ ͍ ͔͔ͪͣ ͙  ͤ  ͊͟ ͔ͦ ͋ ͙ͦ͡ ͣ ͔ͫͭͦ.  

ˤ  ͦͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟, ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͍͙ͭͪͦ͊ͭ͊͞ ͫ ͔ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫ ͔͙ͦͤͦ͟ ͔ͨͦͭ΄͙͙ͦͭ͟, ͔ͨͪ͒ ͫŝ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡  ͙͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟. ˸͎ͤͦͯ ͍͔͊͗ͤ ͔͊ͫͨͭ͟  ͔͒ ͊ͫ ͔

͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͍ ͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍ ͦ ͙ͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ 

ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍͙͔ͦ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͍͙͊͗ͤ  ͙;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙. 

˩ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ  ͒ -͔͙͙͋ͤͫͦͭ͘ ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ ͙͔͙͍͊ͤͭͤͤͦ͘ ͔͙͔͒͋͊ͭͪ͊ͥ ͍ ͔ͦͫͭͦͪͦͭ͟ ͤ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ. 

˹͍͙͔ͦͭ ͙ͤ ͔͔ͭͪͤͭ-͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡ ͫ ͔͍ ͦͺ͊͊͘ ͤ ͙͔͔͊ͣͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ ͍͙͊ͤͦ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͘ ͍͊ͤͦ ͤ͊;͙ͤ 

ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͫ ͦ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞  ͙ ͙͙͋ͤͫ͘ ͔͙ͣͦ͒͡. ˸͎ͤͦͯ ͍͔͔͠ ͙ͨͦͫͭͦͤ͞ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ ͔͍ ͦͺ͊͊͘ ͤ ͔͙͊ͨͪͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͪ͊ͥ ͤ ͙͍͙͊ͤͤͦͭ ͙͙͋ͤͫ͘ ͔ͣͦ͒͡ ͤ ͊

ͪ͊͋ͦͭ͊  ͙͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͍͙ͤͦ ͔͍͙͙ͫͪͫ, ͙ͦ͟ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ ͙͎͙͔͙͊ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 

͔ͨͪͯ͟ ͙ͤ ͔͔ͭͪͤͭ. ˾͔͙͍͊ͭͤͦ͡ ͫͨͦͪͦͭͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͍ ͦ

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔  ͨ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͤͦ͘͟ ͫ  ͦͤ ͔͙ͦ͟ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ, ͦ  ͒͟ ͙ͦ ͫ  ͦͫ ͙͎ͯͪͤͦͫͭ ͤ ͍͙͊͊͗ͤ͞ ͫ :͔ 

¶ ˹  ͔͙͔ͫͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͘ ͙͔͔͊ͤͭͪͤͭ-͎͍͙ͭͪͦ͊͞. ˹͙͍ͤ͊ͭ͊ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͫͭ ͘ ͙͔͔͊ͤͭͪͤͭ-͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͍͙͙͊ͫ͘, ͔ͨͪ͒ ͫŝ, ͦ  ͙͍͒ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡  ͙ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ 

͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͒ ͊ ͎ ͦ ͙ͨ͊ͭ͡. ˭ͤ͊;͙, ͦͯ͟͟͡  ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͊͟͟͡ ͤ ͊

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡  ͙ ͦͯ͟͟͡  ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͎ ͦ ͙ͨ͊ͭ͡ 

͙͔ͤͭͦͭ͟͡, ͭͦͯ͟͡  ͔͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͘ ͙͔͙͊͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͔͙͙͙͔͊͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ ͊

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒͘ ͙  ͋ ͔͔ͤͺ͙ͼ͙͙͔ͭ ́ ͭͦ ͎  ͙͙ ͔͔͙ͤͭͪͫͪ͊͊ͭ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͟ ͍ͯͨͯ͊;͙.  

¶ ˸͎ͤͦͯ  ͔͔ͭ΄ͦ͟ ͒ ͊ͫ ͔͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊͘ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͤ ͊ͦͭ΄͔ͭͭ͊, ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͭͦ͊ ͋͊ͪ͊ 

͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͤ ͙͊ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͘ ͍͔͊ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ ͊΄͔ͭͭ͊  ͙ͨͦͭͦ͊ ͒ ͊ͫ ͔͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͫͯͣ͊ͭ͊,  ͔͊ͫͦ͟ ͔

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͤ ͍͊ͫͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊. ˹  ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍ ͔͙ͦͤͦ͟ ͔͙ͣ͘͞ ͍ ͙͎͍͔ͦͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ  ͒

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊, ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒ ͊͋͊ͪ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ ͊΄͔ͭͭ͊ 

͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͦ  ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡,  ͊ ͍ ͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣ͘͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͒ ͊ ͊͞ ͋͊ͪ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͦ  ͒

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ. 

¶ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ- ͭ ͎͍͙ͪͦ͊ͭ͊͞ ͔  ͨ ͙ͦͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͘  ͊ͦ ͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͟ ͔͊͒ ͟ ͦͤͭ͊ͭͦͭ͟ ͫ  ͦ͟ ͙͔͙͔ͤͭͭ͡ ͔  

ͨͦ;͔ͫͭ. ˴ͦͤͭ͊ͭͦͭ͟ ͤ ͙͙͔͊ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ ͙͔͙͔ͦͤͭͭ͟͡ ͤ ͔  ͔ͭͦͯ͟͡ ;͔ͫͭ. ˴͎ͦ͊ ͠ ͔͙͔͋͒ 

͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ  ͙͠ ͔͙͔͋͒ ͙͔͒͊͒ͤ͊͘ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡, ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͦͭ͡  ͙͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

͔ͪ;͙͙ͫ  ͙͔ͤͣ͊͊ͭ ͔ͤͦ͟͞ ͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟, ͔͋͊ͪͣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͤ ͔͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞. 

˽ͦͭͦ͊, ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͘ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͙͔͋͒ ͔͙ͨͪͤ͊ͭ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊. ˻͍͙͔ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ ͒ ͎͊ ͙ͦͨͪͺ͊ͭ͊ͭ -͔

͙͙͋ͤͫͦͭ͘. 

¶ ˨͎ͪͯ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊  ͔ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ ͊ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭ/͙͙͒ͤ ͙͔͙ͤͭ͟͡, ͎ ͎͔ͦ͒͊͊ͭ͡ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͭ ͊ͦ͟͟ ͔͙͎͔ͤͫͯͪͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ ͊ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞, ͙ͨͦͪ͊͒ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͦ  ͒ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ ͙ͤ͊ͨ͊͒, 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͦ  ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͔͙͊ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͤ ͙͊͡;͙ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͟ ͊ͦ͟, ͤ  ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͋ ͪͦ͞ ͤ ͊

͔ͫͣͭ͊͟ ͍  ͦ͋ ͊ͤ͊͟ ͙ ͭͤ. 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊ͭ͊͟  ͙͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ ͙ͦͪ͊ͤ͘ ͍͙͒ͪ͗͊  ͔͙ͪ͊͘͡;ͤͦ. ˤ  ͦ˿ˢ˨, ͤ ͊

͙͔ͨͪͣͪ, ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ͊͊͟ ͒ ͎͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊͊ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ ͦ

͙͔ͫͭ ͫ ͙ͦͯͤ͘͞ ͒ ͍͙ͪ͗͊ ͍  ͦ˿ ˢ˨, ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͤ ͍͙͊͋͊ ͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙ ͘  ͊ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͦ  ͒ͫ ͙͔ͭ ͭ ͙͔ ͒ ͍͙ͪ͗͊. 

4. ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͞ ͊      

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͒͊ ͎͙ 

͙ͨ͊ͫͪ͊͊ͭ͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ ͭͦ͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͎ͦ͊͟ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘ ͍ͤͦ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͍ͤͦ 

ͼ͔͔ͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˴͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ 

͔͔͒ͦͤͫ ͔ͫͦ͟ ͔͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͍͙ͤ͊ͨͪͤ͞ ͔ͫ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͊͘ ͭͦ͊ ͦ͟͞ ͊ͤ͊͟͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͔͙ͦ͒ͪ͒ 

͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͟͡ ΄ͭͦ ͔͠ ͎͙ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊Φ 

˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ ͔͒ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ˹͔͙ͦ͟ 

͙͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͔͙͒ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭΣ ͔͙ͤͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͼ͔͙ͤ͡ ͙ͨ͊͊ͪ͘Σ ͔͙ͤͦ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ 

͙ͦ͒͋ͪ͊͊ͭ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟40:  

1. ˴͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ  

¶ ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘Τ 

¶ ˤ͙͍͙͒ͦ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͦͭ͡ ͨ͊͊ͪ͘Τ 

¶ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤͦͭ͘ ͼ͔͔ͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘Τ 

¶ ˴͊ͦ͟ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͔ͨͪͺ͔͙ͪͪ͊͊ͭ ͒͊ ͊͞ ͯͨ͊ͭ͟ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͤͯ͒Τ 

¶ ˿͔ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ; 

¶ ˴͎ͦ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦͯ͟͟͡ ;͔ͫͭͦ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͊͞ ͍ͯͨͯ͊͊ͭ͟ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Φ 

нΦ ˴͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Φ ˿͔ͦ͊͟͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ͊͟͞ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͞ ͙ͤͯ͒ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ 

ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Φ ˹͔͙ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͎͒ͪͯΦ  

оΦ ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ͍͔ͦͨͪͯ͗ͯ͊ͥ͟Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͡΄͍ͯ͊Σ 

͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͪ͊ͫͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ 

ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͦͫͭͭ ͙ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͍͙͒ 

͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͎͒ͪͯΦ  

пΦ ˴͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͦͭͦ. ˸͎ͤͦͯ ͦ͒ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͍͙͊͊ͭ͡͞ 

͙ͨͪ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Φ ͙͔́ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭΥ 

                                                           
40 Sharon B, A., Goodwin D.W., Herrod J.W., Bickley ˸ ΦC., Leeuwenburg tΦΣ α[ƛŦŜ ŀƴŘ IŜŀƭǘƘ LƴǎǳǊŀƴŎŜ aŀǊƪŜǘƛƴƎέ оǘƘ 
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¶ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟Σ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͙ ;͍͔ͦ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ; 

¶ ˸͙͙ͫ͊ͭ͊͞Σ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡Σ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͊ͭ͊͞Τ 

¶ ˮ͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͫͦ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˴͙͊ͤ͊͡ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟Φ 

рΦ ˴͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡Φ ˮͣ͊ ͍͔͒ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ 

͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͋ͦͪ͘Υ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 

͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͍ͪ͘ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ΄ͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͊͞ 

͙ͣ͊Φ 

˭͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͣͦ͠Σ ͫŝ ͙ͨͦͨͪͫͯͭͤ͊ ͔ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ α͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣά ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ41. ́ ͦ͊ ͔ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͟͞ 

͎͙ ͔͙͍ͦ͋͒ͤͯ͊ α͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡άΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͎͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ όͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣύΣ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ;͔͍͙ͤͦ͡Σ ͙͙͡ 

͙ͣ͊ ͭͦͯ͟͡ ͎͔ͦͣ͊͡ ͣͦ͠ ͨ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͤͯ͒ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͦͪͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 

͋͊ͪ͊ͥ͊Φ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡, 

͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ŦƻǊǿŀǊŘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͫͪ͊͊ͭ͡Σ ͎ͭͦ͊΄ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ōŀŎƪǿŀǊŘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ 

˭͊ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͔͙͡ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͔ͣͫͭͦ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͙͋ͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͪͦͺ͙ͭͦͭΦ ˻ͤͦ͞ ͦ͟͞΄ͭͦ ͎͙ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͙͔ͦ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Σ ͭͦ͞ ͺ͙͊ͭ͟;͙͟ ͊͞ α͍ͨͪͦ͒͊͊ά ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͙ ͫͦ ͭͦ͊ ͎ͦ ͍͍ͦͫͦͯ͊͞ ͎ͪͦͭͦ ͦ͒ ͨͪͦͺ͙ͭͦͭΦ 

˭͙͊ͪ͊͒ ͭͦ͊ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͙͙ͫͯ͒ͪ ͙͙͡ ͙ͫͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Φ ˹͊ ͍ͭ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͙͔ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͊ͭ͞ ͒͊ ͊͞ ͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͙͙͡ ͎͔ͦͣ͊ͭ͘͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͣͦ͠Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ 

͍ͫͦͦͭ͞ ͨͪͦͺ͙ͭΦ  

˴ͦͤͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͺ͙ͪ͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔͎͍͔ͤͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͔ͣ͏ͯ 

;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡Φ ˮ͊ͦ͟ ͋ͦͪͦͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔͍͒ͯ͊͡ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤͦ͟Σ ͦͤ͟ͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ͤ 

ͣͦͪ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͒͊ ͤ͊͘;͙ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͔͎ͨͦͤͦ͊͟΄ ͦͤ͟ͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˴ͦͤͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͍ͦ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞: 

¶ ˴͎ͦ͊ ͔ͤͣ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ ͼ͔͙͡ ͔ͣ͏ͯ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡Τ 

¶ ˴͎ͦ͊ ͎͙͔ͯͦͭ͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤΣ 

͙ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤΤ 

¶ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣ͏ͯ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ ͫ͊͋͊͡ ͙͙͡ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦΤ 

                                                           
41 Sharon B, A., Goodwin D.W., Herrod J.W., Bickley ˸ΦC., Leeuwenburg tΦΣ α[ƛŦŜ ŀƴŘ IŜŀƭǘƘ LƴǎǳǊŀƴŎŜ aŀǊƪŜǘƛƴƎέ оǘƘ 
edition 2003͎ ͦ͒ ͫͭͪΦ оуп 
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¶ ˶͙͔͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ ͫ͊͋͊͡ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 

͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟Τ 

¶ ˽ͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͍ͤͦ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͊͞ ͙͙͍ͫͭͫͤͯ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͦ;͙ͦͭ͟ 

͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡ - ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͊ͦ͟͟ ͙͙͊ͤ͋͊͊ͣ͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͙͙͙͍͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ 

͙͍͔ͪ͊ͯ͊ͣ͘͟͡ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭͤ͟͡ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

͙͙͔̆ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͟͡ ͔ͫ ͙͙ͫͯ͒ͪ ͔ͣ͏ͯ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͦ͒ ͙ͫͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ 

͙͙͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͒͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ΄ͭͦ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͙ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊͊ͭ͟͟Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ 

͙͋͒͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͟͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͒ ͎͔͊ͤͼ͙͙ ;͙͙ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͤ͊ ͔͍͔͒ͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͔͍ͨͪͦͨͯ͊͊ͭ͟͡ ͙ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ 

͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Φ ͙͙͔̆ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͟͡ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣ͏ͯ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ ͍ͫͭͪ͊ͦͭ ͦ͒ ͙͙͊ͤ͋͊͊ͣ͘͟͡ 

͔ͣ͏ͯ ͙͙͙͍͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤ͔͙͙͔ͪͭ͊ͤͭ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͟͡ ͔ͫ ͨͦ;͔͙ͫͭ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 

͙͙ͫͯ͒ͪ ͔ͣ͏ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͍ͦͦ͞ 

ͫͯ͡;͊͞ ͙ͫͯ͒ͪͦͭ ͔ ͔ͣ͏ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊ͦ͟͟ α͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ά ͙ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙͔ͭΦ 

˴ͦͤͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊͟ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͋ͪ ͊͘ α͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͦͭ͘͡άΣ ͤ͊ 

͙͔ͨͪͣͪΣ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͫͦ ͍ͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͔͒ͦͨ͊͒ͤ ͤ͊ 

͔ͨͦͫͭͦ;͙ͦͭ͟ ͊ͤ͊͟͡Σ ͦ͟͞ ͍ͦ ͍͙ͤͦͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͔͠ ͎͔͒͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙ͭͦͭΦ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͙͔ͭͭ͟͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͒ͪ͊͊͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ 

͒ͦ ͙͍͔͙ͫͤ͘ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ͤͦ ͙ ͊͘ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡Φ 

ˣ͔͔ͤͺ͙ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͤͫ͟ ͼ͔͙ͤΣ ͍͙͔͙ͨͦ͊ͭͭͤ͟͡ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 

͔͙ͪ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗ͯ͊ͥ͊ ͦͤ͟ ͎͍͔͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ 

͙͍͙͙͔͒ͪ͊ͥ͟͡ ͙ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ͭͤΦ 

˴͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ΄ͭͦ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͭͪͯ͒͊ͭ ͒͊ 

͎ͦ ͔ͫͨͪ;͊ͭΦ ́ͦ͊ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊42: 

¶ ˽͙ͦ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔͒ͪͦͭ͡ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ ͙ͫͤ͊͡ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡ ͔ͫ 

͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟;  

¶ ˿͔ ͙͍ͨͦͭͭͤͯ͊͟ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͏ͯ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡Τ 

¶ ˻;͔͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͤ͡ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ ͙͊ͫͤ͞ ͙ ͫͺ͔͙͊ͭͤ ͦ͒ ͙͔ͫͭ 

;͔͍͙ͤͦ͡ ͍ͦ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡Τ 

¶ ͔͙͔̇ͭ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͤ͡ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͦͤ͟ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭΦ ͙͔̅ͦͯͫͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͼ͔͡ ͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘ ͙͙ͭͣͫͦͭ͟ ͒ͯͻ 

͔ͣ͏ͯ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͦͭ͟͡Τ 

                                                           
42 Kryza M., αhǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴ ŀ Multi-5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ /ƘŀƴŜƭƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘάΣ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴΣ {ǘǊŀǘƛƎƛŎ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǘƛǘǳǘŜΩǎ tǊƻŘǳŎǘ 
Development & Multi Chanel Distribution Conference, Chicago, July 2000͎ͦ͒. 
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¶ ͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͦ͒͒ͤ͡ ͔͋ͪͤ͒ ͙͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͒͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ ͍ͤͦ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˥͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔͙͍ͫͯͤͦͫͭ͘͟͟͡ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ͔͔͔̇ͥ͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͊͘ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

рΦ ˭͙͊ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͋͡ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͫΥ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙ ͔͙͎͙͔ͪͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͦͭ΄͔͙ͭͭͤ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͨͦ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤΦ 

˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͦͭ ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Σ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͔ͫ 

͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙ ͔͙͎͙͔ͪͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͦͭ́ ͔͙ͭͭͤ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͨͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Υ 

1) ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͋͊ͪ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͔ͦ͟ ͔ͫ 

͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΤ 

2) ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΤ 

3) ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͪ͘͟Τ 

4) ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙ ͔͙͎͙͔ͪͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͦͭ΄͔͙ͭͭͤ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͨͦ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͤ ͔ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΤ 

5) ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͙͙͡ ͫͦ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͊͞ 

͙ͤͯ͒ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͙͍ͨͦͪ͊͟Υ 

- ͪ ͙͙͘͟ ͦ͒ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΤ ͙͙͡ 

- ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͙͙͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͋͊͊͗ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͎ͯͫͯ͊͡, ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞Σ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ 

͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙͙͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ 

͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ 

͎ͯͫͯ͊͡Τ 

6) ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͋ͪͯͭͦ-͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ рлл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ 

͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͨͦͣ͊ͦ͡ ͦ͒ р ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ 

͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͦ͟͞ ͔ ͍ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͦ͒ͤͦͫ 

͍ͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͊ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍͔ͦͫͤ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭΣ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍ͪ΄͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪͦͪͫͭ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͙ͦͣͦͭ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͼ͙͙͙ͭͪ͊ͤͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ ͫͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͔͙ͦͨͪ͒͋͡Υ 

(1) ˻͙͎͙͔͔ͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙͔͒ͦ͋ͤͦ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͦ͒ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ Φ 

(2) ˻͙͎͙͔͔ͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͍ͪ΄͙ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͙ ͔͍͒ͯ͊͡ ͍ͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͙ͤͭ͟͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

(3) ˶͙ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͒͊͊͊ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͤ ͍ͪ΄͊ͭ 

͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙ ͔͙͎͙͔ͪͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 

ͦͭ΄͔͙ͭͭͤ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͨͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ 

͔͙͋ͪͦͪ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͙͔͒͊͒͘ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟Σ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Υ 

1) ͒͊ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟Τ 

2) ͒͊ ͙ͣ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ 

͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

3) ͒͊ ͎ͦ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͙͊͘͟͞ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͙ͪͫͦ͟͟͡ ͙ͨͫͣͦΤ 

4) ͒͊ ͔ͤ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊͒ ͔ͦ͟ ͔ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͔ͫͭ;͊ͤ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͠ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ͭ͊ 

͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡Υ  

1) ͙͡ͼ͔ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͦͭ όмύ ͭͦ;͊͟  с ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡ моу ͦ͒ ˭˿˻; 

2) ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ͭ͊ ͔ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͫͦ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͔͍͙͙͙͙ͤͫͭͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Τ 

3) ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭ ˿˻; 

4) ͙͡ͼ͔ͭͦ ͎͙ ͔ͨͪͪ͟΄͙ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙ͦ͋;͙͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞Φ 

ˣ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͪͦͨ΄͔ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͤ͟ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥΣ ͊ ͨͦ 

͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͙͙͡ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦΦ ˣ͔͊ͪ͊ͥͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͤ ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ 

ͦͭͺͪ͊͡ ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

˴͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦ͋ͪͪͫ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

1) ˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎͙ ΄͙͙ͭͭ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΣ ΄ͭͦ 

͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍͔͒͊͊ͥ ͍ͨͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞ ͙ ͍͔͙ͫͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ 

͙͍ͤͤͦͭͦ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

2) ˭͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟Σ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊Υ 

¶ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ 

͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Τ 

¶ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͣ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͟͞, 

͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔ͫͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔͠ 

ͣͯ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍͔ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤͦ͞ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Τ 

¶ ͎ͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͒͊ ͫͯ͟͡;͙ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͎ͦ ͍͊ͨͦͤ͊͊͘͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͫͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͙ 

͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Τ 

¶ ͊͞ ͍͔͍ͨͪͦͪͯ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ 

¶ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔͊͗ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͔ͨͪ͒ ͙ ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯͪ ͔͒͊͟ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎͙ ͙͍ͪ͘΄͙͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͍ͦ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍͙ͪͦͦ͟Σ ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͙ ͙͍͔ͯ͗͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͯ͊ ͍ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͭ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊Σ ͔ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͍ͫͦͪ͊͋ͦͭͯ͊ ͫͦ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊ - ͙ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͒ͦ͊ͤ͊͘͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͭ΄͔ͭͭͤͦͭͦ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͒ͦ͊͘͟Φ 

˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͣͯ ͎͙ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͔ͫͭ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͣ͊ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ 

ͤ͊ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͫͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͙ͨͪ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͔ͫͨͪͣ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˽͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͦ͒ 

͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙͙͡ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͊͘ 

͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͦ͒͒ͤ͊͡ ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͤͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͤ͊ͨ͊͊͡͠ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͍͙͒ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͦ͒ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͍͔ͦͫͤ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ 
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͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͫͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͫͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ 

͔͋ͪͦͪ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞Σ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͭ͊͊ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͫͦ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ 

͍͔͎͍͔ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥͭͦΦ 

˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͊ͭ͊͘͞ ΄ͭͦ 

͊͞ ͤ͊ͨ͊͊͡͠ ͦ͒ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ ͫͯ͟͡;͔͙͔ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ 

͙ͪ͊͋ͦͭΦ  

˻͙͎͙͔͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͯ͊ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͫͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭˿Φ˻ ˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 

ͼ͙͙͙ͭͪ͊ͤͦͭ ͊ͦͤ͘͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͎͍͔ͪͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤͦͫͤͦͭ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͯ͊ 

͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͫͦ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Φ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ - ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͦ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͦ͒ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

ˣ͔͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˴ͦͤ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ, ͦ ͍ͫͤͦ͊;͙͔ͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͫ ͒ ͙ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͤͫ͊ͭΥ 

1) ˽ ͔͎ͪ͒ͦ͡-ͫͭ ͊ͭͯͭΤ 

нύ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊Τ 

оύ ˨ͦ͊͘͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͔͙ͯͨ͊ͭͤ͡ ͙ͨ͊ͪ;ͤ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͊ͫ͋ͤ͊͘ 

͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͟͞ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭͤ͡ ͔ͨͪͦͣͭΤ 

4) ˮ ͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡Τ 

5) ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪΣ ͫͦ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͣΣ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͙͔ͭ͟ 

͙͡ͼ͊ ͙ ͙͍ͤ͊͘ ͙ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͙͔ͤͦͣͤ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͯ͊ͤ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

6) ˽ ͔͎ͪ͒ͦ͡-͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Τ 

7) ˨ͦ ͔ͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͍͙͊͒ͪͦͫ͟͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͦ ͔ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ͫ ͭ͊ͭͯͭͦͭ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΤ 

8) ˽ ͔͎͍ͪ͒͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΤ  
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9) ˨ͦ ͊͘͟ ͊͘ ͔͔͔ͤͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͊͟ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊Τ 

10) ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 

͔͙ͭͪͦͪ͊ͣ͘Φ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͊͟ͼ͙͔͙͔ͦͤͪͭ - ͨ ͍͙ͪ͊ͤ ͡ ͙ͼ͊ ͦͤ͟ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͙Υ 

- ͊ ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ ͍ͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Τ 

- ͙ ͍ͦ͒͘ ͦ͒ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Τ 

- ͟ ͙ͦͨ͊͞ ͦ͒ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫ͊͟ ͙͎ͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ͊͘͟ ͦ͒ ͎͒ͪͯ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͍͔͊ͤ͞ ͪ ͔͎͙ͫͭ͊ͪΤ 

- ͪ ͔͍͙͙ͦͪͫ͘͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͒ ͍͔ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ 

͔͙͋ͪͦͪ͟ ͙  ͙ͫͭͦͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͋ ͔͙ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͍ͦ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͦ͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ 

͍ͪ΄͔͔ͥ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ ˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͍ͦͫͤͦ͊͊ͭ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙κ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊Φ ˢ͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͊͘ 

͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ рлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ 

͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͯͪͫͦͭ͟ ͤ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ 

ͯͨ͊ͭ͊ͭ͊͡Φ ˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͼ͔ͦͭͦ͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ 

͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͫͦͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ п҈ ͦ͒ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦ ͙͔ͫͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͦ͡Φ ˭͊ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͨͦ ͔ͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͍͙ͪ͊͋ͦͭ 

ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍͒͊͞ͼ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͔͙͋ͪͦͪ͟Φ 

ˢ͙ͭ͟ ͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͒ͪͯ ΄͍ͭͦ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫΥ 

- ͦ ͍͙ͫͤͦ ͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Τ 

- ͭ ͙͊ͪͺ͊ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ 

- ͔ ͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͫͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦ;͔ ͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͭ ͙͎͙ͪͦ͒΄͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͎͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͦͤ͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ 

ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͪ͟΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͒ͦ ͔͔͒ͤ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘Σ ͦ͟͞ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔  ͙͎͔ͤͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ 

250.000 ͔ ͍ͪ͊ ͙κ͙͙͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͡ 

ͦ͒ рллΦллл ͔͍ͪ͊. 
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˻ͫ ͙͎͙͔͙ͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ, ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ 

͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ ͙ͫͭͦͭ, ͤ ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͒͊ ͣͯ ͎͙ ͔͒͊͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

мύ ͙͔ͣΣ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊Τ 

нύ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͞ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Τ 

оύ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ 

͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΤ 

пύ ͙͒͊͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͫ͊ͣ ͙͙͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦͭͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ, ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ мл҈ ͦ͒ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͎͊ͫ͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͦ͟ ͫ ͔ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

рύ ͙͒͊͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͫͦ ͔͎ͤͦ 

͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ мл҈ ͦ͒ ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͊ͫ͡ ͍ͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͦ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͋ͪͦͪͫͦͭͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΤ 

сύ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͦͤͫͯ͒ͫ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͫͨͦͪͦ ͔ͣ͏ͯ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙͔ͭ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˻͙͎ͫͯ ͙͔͙ͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͒͊ ͊͞ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͙ͦ͟ ͣͯ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ 

͍͔͒͊͊ͥ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟, ͫͦ ͼ͔͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͔ͨͪͯ͟ ͫ ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͒͊ ͎͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ 

˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡, ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;͙ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Σ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͙ 

͔͙͔͗͋ͭ͡, ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͒͊͊ͥ ͔͍͔ͫͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ ͙ͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ ͦ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͣͯ ͎͙  ͍͒͊͊: 

1) ͍ͦ  ͙ͨ΄͊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͔ͭͪ͊ͤ ͔͙ͣ͒ͯͣ ͦ͟͞ ͣͯ ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

нύ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ͔ ͙͙͍ͪ͊͋ͪ͘͡ ͊͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΤ 

оύ ͤ͊ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙͊͘͟͞, ͦ ͍͔ͫͤ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦΦ 

˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟Σ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͒͊͊͊ͭ ͙ ͔ͯͫͣͤͦΣ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Φ 

   



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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сΦ ˩͙ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͦ͒ͫ͟͟ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˨͔ͦ͒͊͟ ͎ͣͤͦͯ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ ΄ͭͦ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͙ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͙ͤ͊ͫͦ͟Φ ˤͦ ͎ͣͤͦͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͔ͭ ͣͦͪ͊ 

͒͊ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͟ͼ͙͙, ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͤ͊ ͔͙ͭ;͙͟ 

͙͍ͪ͊ͣͫͯ͊ͥ͊͘͡ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͙͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͤ ͙͊ͫͦ͟Φ 

˩͙ͭ͊ͭ͊͟, ͊ͦ͟͟ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍ͦ͒͊ͭ ͔͍͒ͫͭ͊ͭ͊͞ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͤ͊ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Σ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͊͗ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ 

͙͙͋ͤͫ͘. 

˿͍͔͙͔ͦͫͤͭ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͣ͡Φ ́ͦ͊ ΄ͭͦ ͔ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ ͔ͤ͊ͤ͊ͫͤͦ͞͞Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͫͭ ͔ͣͤ͊ͽ͔͙ͪ ͙ͣ͊͊ͭ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͣͦͪ͊͡Σ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘ ͙͍͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͔͙ͭ;͙͟ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ς ͨͦ΄͙͙ͪͦ͟ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ͦ͟ ͙͔ͫͭ ͍ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Φ ˻͍͙͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͙͔ͦ͒ͤͦͫͭ ͫͦ ͙͙͔͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͪͭΣ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͣͪ͊ͥ͟͡Σ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ 

ͦͤ͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭΣ ͼ͔͙͔ͤͭΣ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͔͙ͭ;͙͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Φ 

˴͔ͦ͒ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͭ͊͟ ͔ ͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͦͤ͟ ͔͔͙͙͔͒ͭͪͣͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͭ;͙͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ 

͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ: 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Σ 

͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫè ́ ͭͦ ͔  ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͦͭΦ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͒ͪ͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͦͦ͟͞ ͙͍ͤͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ ͍͔͒ͦͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͙ ͙͎ͤͦ͊͟΄ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͫͦ ΄ͭͦ ͙͋ 

͔ͫ ͙͙͎ͪ͊͊͘͡ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͍͔͒ͦͪ͋͊Φ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͒͊͒͊ͭ ͙͔ͫͭ ͙ͣͦ͗ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͦ͊͟ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪͭͫͭ͊͊ͭ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͙͟ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘Σ ͔͔͍͙ͦ͋͋͒ͯ͊͘͞͠ ͎͙ ͙͔ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ́ ͭͦ ͫ ͔ ͍ͦͨͫͯ͗ͯ͊͡Φ 

¶ ˨͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͣͤ͘;͊͟Φ 

¶ ˽ͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Σ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͙ͫ͡;͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͫͺ͔͙͊ͭͤ ͊ͦ͟͟ ͙͔͊ͪͪ͊͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͊ͭ͘ ͙ ͒͊ 

͔ͫ ͔͍͒ͯ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͔͊ͦͤͭ͘͟ ͍ͦ ;͙͙ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔ͫ ͔͍͒ͯ͊͡ ͙ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ 

͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͎͍͔ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡Φ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͙͔͋͒ ͺ͔ͪ ͙ ͍͙ͨͪ͊;͔ͤ ͦͤ͟ ͔͙͔ͦͤͯͪͤͭͭ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͎͍ͯ͊͡ ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ 

͔ͪͺ͔͙͔ͭͪ͊͟͡͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Φ 

¶ ͔̉ͫͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͣ ͫͦ ͤ͊΄͙͔ͭ ͙͔͙ͤͭ͟͡Σ ͙ͫͦͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ 

͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͙ ͔͙͋ͪͦͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙͙͡ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ;͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͎͙ 

͔͍͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͣΦ 

ˤͦ ͔͙͔ͦ͒ͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͦͪͤͦͣͪ͊ͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͦ͟ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͔͒ͦͣͤͦͭ ͤ͊ 

͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͙͙͋ͤͫ͘Σ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͫ͊͟͡ ͔ͣͪ͊͟ 

͒ͦͦ͟͡ ͯ͟ ͙͋͒͊ͭ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͍͒ͫͭ͊͞Υ 
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˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͤͭ;͙͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞ 

1. ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͟΄͙ ͍͊ͦ͟͟ ͙͋ͦ͡ ͊ͦͤ͘͟ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͦ͒ ͔ͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊͒ͤͦ͡ 

͔ͭͦ͡ ;͙͊͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ 

2. ˹ ͔͊ͣͪͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ ͔͍͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͦͤͭ͡ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͙͋ͤͫͦͭ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟Σ ͫͦ ͔ͨͪͪ͟΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͭ͡ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟Φ 

3. ˽ ͍͔͍͔ͦͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙͍͙͒ͦͪͦͭ͡ ͦ͒ͤͦͫ ΄ͭͦ ;͔ͤͦͭ͡ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͫͦ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͙͡ 

͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤΦ 

4. ˹ ͔͊ͣͪͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ ͔͍͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙͙͡ ͘ ͤ͊;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ /t/¦Φ 

5. ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͨ΄͍ͯ͊Σ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͙͙͡ ͔͍͒ͯ͊͡ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ ͔ͤͦ͟͞ ͫͦ 

͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͒͊ ͍͔͍ͪͯ͊ ͔͒͊͟ ;͔ͤͦͭ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎ͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙͙͡ ͔͒͡ ͦ͒ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ;͔ͤͦͭ͡ ͙͋͡ ͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͭͦ͊Φ 

6. ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͎ͨͦͭͨͦͣ͊͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͔͙ͤͭ;ͦ͟ ͔͍͍͔͒ͫͭͯ͊ͥ͞ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤͦ 

͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡Φ 

7. ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ͋ͦͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Φ 

8. ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͨͯ΄͔ͭ͊ͣ ͍ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͙ͦ͒ͣ͊͒ͤ͘;͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ 

͙͍͍͙ͨͪ͊ͯ͊͞͞͠ ͙ ͔͔͍͙ͦ͋͋͒ͯ͊͘͞͠ ͙͒ͦ͊͘͟ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭ͊ͭ͊͟Φ 

 

˹͔͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͤͭ;͙͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞  

1. ͔̉ͤͦͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͯ΄ͭ͊ ͍ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͨͦͫͪ͊ͣͦͭͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͙͙͡ 

͙͙͋ͤͫͦͭ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟Φ 

2. ͔̉ͤͦͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͨͦͭͺ͙ͪ͡ ͍ͦ ͙͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͍ͦ ͔͔ͨͪͫͪͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ 

͙͔ͤͭ͟͡ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤ ͙ͤͭͯΣ ͨ͊͟Σ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͊͒͊͘;͊ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ͤ ͙͋ 

͔ͣͦ͗͡ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙Φ 

3. ͔̉ͤͦͭ͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨͦͭͺ͙ͪ͡ ͍ͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 

͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͦͤ͟ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͟ ͙͔ͤͭ͡ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤΦ 

˴͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͔ͫͨͦͣͤͣ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͭ;ͦ͟ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ 

ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ όAmerican National Insurance Company). 

˻͍ͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͤ͊ ͔͍͒ͦͤͦ͡ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ ͔͙ͭ͊͟ όThe Code) ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙Σ 

͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͙ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ 

͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͺ͙͙͙͊͡͞͡Φ ˻͍ͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ 

˻͍ͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ 

͔͙ͭ;ͤͦͫͭ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙͙ͤͤ͘͞ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤͦ ͙͔ͫͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍͒ͯ͊͡ ͔͙ͭ;͙͟ ͙ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ ˽͔ͪͪ͟΄͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͙͙͡ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤͫ͟͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ ͙ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͙ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͙͊ͤ͘͟Φ 

˻͒ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͎͙ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ 

͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟Φ ˻͒ͤͦͫͤͦΣ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͣͦͪ͊ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ;͙ͭ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͎ͫͯͪͤͦ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟Σ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ 

͔ͤͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻͦͭ ͤ͊ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͨͦͤ͡ ͙͍͊͊͘͞ ͊͘ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Σ ͫͦ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ 

͔͒͊͟ ͦͤͦ͞ ΄ͭͦ ͊͞ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͙ ͪ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍ͦͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͙ ͔͒͊͟ ͔͠ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͫ ͙͔ͭ ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋Φ 

˻͍ͦ͞ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͔ͫͦ͊͟͞ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͒͊ ͊͞ ͙͔ͨͦͪ͟ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͭͣ͊ ͍ͦ 

͔͙͒ͭ͊͡Φ ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͔ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͍͔͔ͨͦͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ 

͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͔͙ͭ;ͦ͟ ͙ ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͒ͦͤͦ͡ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥΣ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͣͦͪ͊ 

͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͍͙͙͊ͯͪ͊ͤ͡ ͍ͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Φ ˨͔͍͙͔ͦͤͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͍͔͍͙ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͙͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟͞ ͔͙ͭ;͙͟ ͙ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͙͔͎͍͙͋ͤͯ͊͘͞͠ 

͔͍ͫ͊͟͟ ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙ ͙͙͍͙ͫͨͪͦͭͤ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦͣͤ͘ ͙͔͒͊͟ 

͔ͯͫͨͻͦͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͍ ͔͙͙ͦͤͤͦͭ͘͞ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ ͙ 

͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͤͦ͡ ͔͍͒ͦͤͦ͡ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥΦ 

˻͔͙͒ͪ͒͋ ͦ͒ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͔͙ͭ;ͦ͟ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ό!ƳŜǊƛŎŀƴ bŀtional Insurance Company) 

I. ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ 

˸ͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͦ͊ͤͦͫͭ͡͞͡ ͙ ͎͙ͪ͗͊ ͦͤ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ͨͦͫͭͦ 

͎ͦ͊͟ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͔ͫ ͔ͣ΄͊͊ͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊;͙ͤ ͫͦ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ 

ͼ͔͙ͤ͊͡Φ ˴ͦͤͺ͙ͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͎ͦ͊͟ ͔ͤͦ͟͞ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙͡;͙ͤ 

͙͔͔͙ͤͭͪͫΣ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͎ͦ ͍ͯͫͦ͗ͤͯ͊͡ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͭͦ͟ ͙ 

͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͭͦ͟͞ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟Φ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦ͟͞΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͊ͨ͊ͤ͘͘ 

͔ ͔͒͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ͤ͊ ͊͘ ͙͡;͔ͤ ͨͪͦͺ͙ͭΦ ˻͍ͦ͞ 

͔ͦ͒ͫ͟͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ͤ ͙ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͡ ͊͘ ͔͍ͫ͊͊͟͟ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͣͦ͗͊͡ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡Φ 

II. ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ 

˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͒ͯ͊͡ ͙͔ͫͪͤͦ͟Σ ͺ͔ͪ ͙ ͔͙ͭ;͙͟ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Σ ͔͋͘ 

͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͭͦ͊ ͔ͫ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙͔ͭΣ ͍͍ͤ͊͋͊ͯ͊;͙͔ͭΣ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͦͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 

ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ ˻͍͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͙ͦ͒ ͔ͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦ͒ ͫ͊ͣͦ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟Φ ˹͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͔ͤͺ͔ͪ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊͒ ͔͎ͤͦͦ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟Σ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ 

͙͍͙͔͎͙͙ͨͪͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊͗ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͙͙͡ ͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ 

͎͒ͪͯ͊ ͔ͤͺ͔ͪ ͙͙͡ ͔͔͙ͤͭ;͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˭͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ 

͔ͫ ͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΥ 

¶ ͔̇ͦͫͤ͊͡ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟Τ 

¶ ˹͔͔͔ͣ͊ͥ͘ ͨͦͭͯͨ͟ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ ͨ͊͊ͥ͊͡͠Τ 

¶ ͔̇ͦͫͤͦ͡Σ ͺ͔ͪΣ ͭͦ;ͤͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͙ ͙͙͍ͪ͊͋ͪͦ͘͡ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟Τ ͙ 

¶ ˥͙͙ͪ͗ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͍͍͔͙ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ ͙ ͔͍͙͙ͪͦͪͫ͘͟ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

 

III. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ 
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͙͔ͨͪͣͤ͊Φ ˴ͪ͊͗͋͊ͭ͊Σ ͔͎͙ͤͪ͗͊ͭ͊ ͙ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͨͪͦͺ͙͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞Φ ˿͙͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 

ͨͦ;͙͍ͭͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΥ 

¶ ˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔͙͍͒ͦͪͦͫͭ͡ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭΤ 

¶ ˴͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭΦ 

 

IV. ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ 

˭͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΥ 

¶ ˮ͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟Τ 

¶ ˽͙͍͍͔ͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͨͪͪ͟΄͍ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟Τ 

¶ ˤ͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ нп-;͍͊ͫͦͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͔ͨͪͪ͟΄ͦͼ͙Τ 

¶ ˨͙ͫͼ͙͙͙ͨͤͫ͟͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͤͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥΤ 

¶ ˻͍ͭ͊͗ͯ͊ͥ͊͟ ͙͙͡ ͙ ͫͯ͟͡;ͦͼ͙ ͦ͒ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟Τ 

¶ ˽͍ͦͭͪ͒͊ ͊͘ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Φ 

 

V. ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟Τ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 

˴͔ͦ͒ͫͦͭ͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊ͤͭͦͭ ͤ͊ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͊͘ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͫ͊ͭͦͭ͞ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ 

(www.anico.comύΦ ˽͙ͪͺ͔͊͊ͥͭͦ͠ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͦͭ͟͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͍ͦ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 

ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͊͟ͼ͙͔͙͔ͦͤͪͭΦ 
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мΦ ˿ͯ΄͙ͭͤ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͣ͘͞ ͔͊ͣ͊͘͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊͞ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͣ͘͞ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͤ͊͒ рл҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ˾Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͼ͔ͦͯͨͤͦͭͦ͟͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͦͦͯ͟͡ уΣр҈Φ ́ͦ͊ ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͍͙͒ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͙ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦΦ ˤͦ ͫͯ΄͙ͭͤ͊Σ ͭͦ͊ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͭͯͯ͟ ͙ ͊͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͼ͔͙ͤ͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͊͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ 

͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͍ͦ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͦ͟͞ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͔ͤ͊ͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͒͊ ͣͯ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͫͯͣ͊ ͙ͨ͊ͪ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ό͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙͙͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͙͡ͼ͔ύΣ ͒͊ 

͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͪͤͭ͊ ͍ͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͍ͦ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ 

˾͍͙͙͔͊ͤͦ͒ͤͭ͘ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͤ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͣ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ ΄͙ͪͦ͟ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 

͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͍ͦ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͔͔ͤ͊ͣͤͭͦΦ ˻͍͙͔ ͼ͔͙͡ ͔ͫ 

͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘Φ ˮ͊ͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ ͔ͨͪ͒ ͫè  ͔͙ͦ͋͟͡ 

͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙͙͋ͫ͟͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͙͙͡ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͙ͫ͊ͣͦͭ 

͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͔ͤͫͪ͊͠ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Φ ˽͔ͪ͒ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ 

͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͫͨͪͣ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙͋ͫ͟͡Σ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͍͙͒ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͭΦ͔Φ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ α͒ͦ͋͊ͪ ͙͒ͦͣ͊ͤ͠άΦ ˿ͦ ͭͦ͊ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͼ͔͙͡Σ 

ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ό͎ͦ͊͟ ͙͒ͦ͗ͤ͟͡ ͔͠ ͎ͦ ͫͯ͟͡;͙ ͍ͦ ͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ 

͍ͫͦͦͭ͞ ͒ ͍͔͙͔ͦͪͭ͡ύ ͙ͭͤΦ 

1.1. ˻ ͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ - ͨ ͙ͦͣ ͙ ͎ͯͦ͊͡  

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͊͟͞ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦͦͭ͟ ͙͙͡ 

͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͡ͼ͊ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤύ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

ͫͦ ͦ͟ ͞ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͙͙ͨͪͣΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͒͊ ͣͯ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͭͦ͞ ͎ͦ ͔͙ͦ͒ͪ͒͡Σ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͫͯͣ͊ ͙͙͡ ͔ͪͤͭ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙͙͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣΦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍ͫͦͪ΄͔ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͦͤ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͪͣͤ͊ ͫͣͪͭ ͙ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊ ͦ͒ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˻͍͊ ͔ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ 

͍͒͊͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ΄͙͔͙ͭͭ͞͠ ͎͙ ͯ͡͏͔ͭͦ ͦ͒ ͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͙ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ ˤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭΥ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͡Σ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ό͔͔͔ͤͫͪͤ͠ ͫͯ͡;͊͞ύ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ 

͔͙͋ͦͫͭ͡Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ΄ͭͦ ͎ͦ 

͍ͨͪ͊͊ͭ ͙ͯͤ͊ͭͤͦ͟Σ ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͔͔͍͙͔͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͎ͣͤͦͯ ͔ͤ΄ͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͊͞ ͔͙͍͙͔ͤ͗ͦͭͤͭ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Σ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔͒ͤΣ ͔͙͍͔͔ͤͫͤ͘Σ ͙͔͔ͤͤ͊͒ͤ͘ ͙ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͍ͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ, 
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͔͒ͦ͒͊͟ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͙͍͔͔ͫͤ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤΦ ˣ͙͔͙͒͞͠Σ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ 

ͫͣͪͭΣ ͎ͭͦ͊΄ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ό΄ͭͦ ͙͋ ͤ͊͘;͔ͦ͡ ͔͒͊͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͙͎ͫͯͪͤ͊ύΦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙͙͋ͫ͟͡ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͔ͤͫͪ͊͠ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ 

͎͙ͨͦͦ͒Φ ́ͦ͊ ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͙ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ 

΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦΦ ˤͦ ͫͯ΄͙ͭͤ͊Σ ͭͦ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ 

͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͭͯͯ͟ ͙ ͊͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͼ͔͙ͤ͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͊͘ 

ͼ͔͊ͭ͊͡ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ ˾͍͙͔͊ͤͦͭͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊͘;͙ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͎͙ͦͪͦͣͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ ͙ ͙ͦ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ ͊͘ 

͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͊͘ ͔͍͔ͯͪ͊ͣͤͦͭ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͫͭͦͦͤͦ͟-͙ͨ͊ͪ;͙͔ͤͭ 

͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤͭ͘ ͙͙ͫ͡Φ ˻͒ ͙͔ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ, ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ 

͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͨͦ ͨ͊ͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͍ͦͫͤͯ͊ͥ͊͡ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

ό͍͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͦ͒ ͒͊ͤͦͼ͙Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ ͫ͡ΦύΣ ͊Σ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͫͦ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣͫ͊ͭ͊͟ 

͔͔͍ͪͪ͊͘Φ 

ˤͦ  ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͔͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͔ͤ͊͋ͭͤ͞ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˽͍͔͔ͦ͠ ͦ͒ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ͦ͒ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͊ͦ͟͟ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ͙͙͡ ͔͍͔͒ͦͤ͡ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞Φ 

˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͒ͤͫΣ ͍ͦ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙͙͡ ͍ͦ 

ͨͦͣ͊͊͡ ͔ͣͪ͊Σ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͙ͫ͡;͙ͤ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͞ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭΦ ˻͍͊ ͔ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 

͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔͊͒͟ ͫͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙̂ͤ͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͍ͦ нллн ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͘ ͊ͨͦ;ͤ͊ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˹͊ͪ͊ͭ͊͟͟͞ ͙ ͤ͊͒ͦ͋ͪ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͊͟͞ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔Υ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͊͘ ͙͙ͨͪͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ ͙͍͒ͦ͋͊͟Σ ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΣ 

ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͫͨ͊͊͡͠ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͊͘ ͎͒ͦͭͦ͊΄ ͙͙ͨͪͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ 

͙͍͒ͦ͋͊͟.  

˽͙ͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͦͭ΄͔ͭͭ͊ ͔ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˤͦ 

͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͙͍͙ͭͨͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ ͨͦ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔ͨͪ͒ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘Φ ˻͒ ͦ;͙͎͔͙͒ͤ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭ ͍ͦ͊ ͔ͤ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͪ;͔ͤͦΣ ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊͞ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒ͣ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ 

˴͊ͦ͟ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ ͔ͫͦ͟͞ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤ͡ ͫͦ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͤͦ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ 

͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͙ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΦ ˴͎ͦ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͊͞ 

͙͎͍ͨͦ͒ͤͯ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͔ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͔ͤͣ͊ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪͦͭ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˿͍͙͔ͯ͒ͦͭ ͎ͦ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊͊ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ ͙ͣ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ 
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͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ͦ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔͒͊͟ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͔͙ͨͪͨ΄͔ ͭͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͙͋ͦ͡Φ ˿ͦ 

͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙͙ͣͭ͡ ͊͘ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͟͞ ͔͙͒ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͊͘ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͎ͦͦ͟ ͔͙͒ͤ͊ͭ͊͟ ͔͠ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Φ 

˿͔ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͙͋ͭͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͎ͦ͊͟ ͙͡ͼ͔ͭͦ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙͎ͨͦ͒͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͦ͒ ͦͤ͊ 

;͙͞΄ͭͦ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤΦ ˤͦ ͍͍͙͊͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙͔͊ͦͤͭ͘͟ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͎ͦ͊͟ 

͔ͫ ͙͎ͨͦ͒͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͎ͣͤͦͯ ͍͙ͪͫ͟ ΄ͭͦ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ 

˸͙͔͊͗ͭ ͙ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔͒ͤ ͊͘ ͎͒ͪͯΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͭΦ ˩͒ͤ͊ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔͙͔͒ͪͭͦͪͭ͟Φ ˤͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ 

ͫͯ͡;͙͊Σ ͙͔ͪͦ͒ͭͦͭ͡ ͙ͣ͊ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͒ͭͭͦΣ ͙͊ͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͭ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ ˴͔͙ͪ͒ͭͦͪͦͭ ͙ͣ͊ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͘ ͙͍͊͗ͦͭͦͭ ͤ͊ 

͙͒ͦ͗ͤͦͭ͟͡Σ ͙͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ͊ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͭ ͒ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͒ͦͦͭ͡ ͙͙͡ ͣ͊ͯ͟͡ 

͍͔͔ͨͦ͠Φ 

ˤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͪͭͦ͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͙͍͙ͦͫͯͪͦͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͙͔͙͋͒͞͠ 

͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͙͙ͨͦͫ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͔͙ͯͨͤ͟ ͦ͒ ͙͡ͼ͔ͭͦ ;͙͞΄ͭͦ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤΦ 

˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ ͙͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ 

͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˮͫͯ͟͡;ͦ͟ ͦ͒ ͍ͦ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙ͯͪͫ͒͟͞ͼ͙͙ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 

ͣ͊͗ͦͭ ͙͙͡ ͔͗ͤ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊ͭ ͙ͫͦͨͪͯ͗ͤͦͭ͟ ͔͋͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͦͭΦ 

мΦнΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͒ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΦ ˿ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤͦͭͦ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͨͦͪ͊͟͞ 

ͦͫ ͙͔ͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͪ͊ͫͭ ͙ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͊͟͞ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͟͞ 

͔͙͔ͨͪͭͨͪͣ͊;͙͔ͭΣ ͙͔ͣ͊ͭ͡ ͙ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͙͔͙͋ͤͫͣͤ͘ ͊͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 

͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͊ͦ͟͟ ͔͋ͪͤ͒ ͍ͦ ͭ͊͊ ͫͺ͔ͪ͊Φ  

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦͫͭΣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͔ͨͪͪ͊ͤ͊ ͫͣͪͭ ͔ͫ ͔ͨͪͺͪ͊͡ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔͔͍͙͙͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͭ͡ 

͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͦ͒ ͙ͦ͟΄ͭͦ ;͍͔ͦͦͭ͟ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊Σ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ 

͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͭͦ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦΦ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͔͍͙͙͍͙ͤͨͪ͒͒͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͦ͒ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˹͊ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͣ ͔ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͙͍͔ͤͫͤͦͫͭ͘Φ ˹͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͙͍͔͔͗ ͍͔;ͤͦΦ43 ˹ͦΣ ͔ͫͨ͊͟Σ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͤ ͎ͦ ͤ͊ͪͯ΄͍ͯ͊ 

͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͎͙͍ͦͫͯͪ͡ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͤ ͔ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΣ ͭͯͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͪͣͤ͊ ͫͣͪͭΦ ˾͙͙ͦͭ͘͟ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͤ ͔ ͙͒͊͡ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͠ ͔ͯͣͪΣ ͭͯͯ͟ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͯͣͪΣ ͙ ͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͎͙ͯ͋ͭͦ͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ 

͎ͦ͊͟ ͔ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥΣ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ 

                                                           
43 ˿ͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͯ͡͏͔Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͎ͫͦͨͪͯͦͭ ͙͙͡ ͤ͊ 
͎ͫͦͨͪͯ͊ͭ͊ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙ͨͪͻͦ͒ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ό͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͙κ͙͙͡ ͔͒ͼ͊ύ ͔͠ ͎͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗͊ͤͭ 
͍ͦ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ͫͦ ͨͦͣ͊͡ ͙ͨͪͻͦ͒ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯΦ ˭͊ͭͦ͊ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͎͊ͯ͋͊͘ ͊͘ ͎͙͔͒ͪͯͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 
ͫͣͪͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭΦ ˹͊ͫͭ͊ͤͦͭ όͫͣͪͭͭ͊ύ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ΄ͭͦΣ ͔͋͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͎ͦ ͫͤͦͫ͊ͭ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͙͔͋͡ 
͙͍͙͒ͪ͗ͯ͊ͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ;͙ͤ͊ͭͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ  
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͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤΣ ͙ ͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͫŝ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͤ ͔ͯͣͪΦ ˹ͦΣ ͔ͫͨ͊͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ ͤ͊ ͊͘ ͦͤͦͭ͟ ͤ͊ 

͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͍͙͋ͪͦΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͔͒͊͟ ͔͠ ͣͯ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͫͣͪͭͭ͊Φ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͎͙ ͔͙͍ͫͦ͒ͤͯ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͦ͒ ΄ͭͦ 

͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͙͍͔ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͼ͔͊͡ ͙͙͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͨͦͭͨͦͤ͊͡ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭ ͙ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ΄͔͙ͭ͒ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͊ͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ 

ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͭΦͤΦ ͺͦͤ͒ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ 

͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ̅ͦͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ό͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ύΣ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ 

͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͦ͟͞ ͔ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͡ ͙ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͤͦ ͔ͪ͊ͫͭ 

ͫͦ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͔ͯͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͨͦͪ͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ 

ͦ͒ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͭ͊͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͍͍͊ͦ͟Σ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ 

ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ όͭΦͤΦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ύΣ ͦ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͋ ͎͙ ͍͍ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊͊͡ ͙ͨͪͣ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͍ͦ ͨͦ͒ͦͼ͔͙͔ͤ͗ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͒͊ ͍͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘Σ ͔ͫ 

͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˹͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊ ͍ͦ ͙ͨͦͣ͊͒͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͎ͦ͊͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͫͣͪͭ ͔ ͨͦͣ͊͡Σ 

͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͒͊ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ α͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊άΣ ͫͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͙ ͔ͫ 

͙͔͒ͤ͊͘;͍ͯ͊Σ ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦ͒ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊͞Φ  

˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͒͊ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ 

͍ͦ ͍͙͔ͨͪͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͎ͭͦ͊΄ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͘͞ ͍͙΄ͦͦͭ͟ ͦ͒ ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͙ͨͪͣͫ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ́͊͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔͠ 

͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͍ͦ ͨͦ͒ͦͼ͔͙͔ͤ͗ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

όͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͙͙ͪ͘͟ύ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ  

1.3Φ ͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˿ͦ ͊ͦͤ͘͟ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫͨͦͪ͒ 

͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͤ͊;͔͊͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͫͭͪͯ͊ͭ͊͟Φ ͔́ͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͔͙ͭͣ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ 

ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Σ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͍͙͋ͪͦΣ ͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͦ͟-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͔͙ͣͭͦ͒ 

͙ ͙͊ͭͯ͊ͪͫ͟͟ ͔͙ͣͭͦ͒Φ ͔́ͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͙ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͋͊ͪ͊ ͨͦͭͨͦͤ͊͡ ͔ͦͣͨͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͭΦ͔Φ ͍ͦ ͨͦͭͨͦͤͦͫͭ͡ ͒͊ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͦ͟΄ͭͦ 

͙ͪ͊͋ͦͭ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙͋ ͙͔͋͡ ͍͔͙͊͒ͦͦͤ͘͡ ͫͯ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͼ͔ͭ͊͡Φ  



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

167 

͔͙́ͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͦ͒ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˭͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ 

͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͙͡ͼ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͣ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͒ͦͦ͘͡ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦ ͤ͊;͔ͦ͡ 

ͤ͊ ͊͘ ͦͤͦͭ͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦΦ ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˤ͔ͪͦ͊ͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͔ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͪ͊ͤ͊Σ ͔ͨͪ͒ ͫŝΣ ͦ͒ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊Σ ͤͦΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ ͦ͒ 

͎ͣͤͦͯ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͙ͭͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔ ͍ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͦ͟ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊Φ ˤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ 

͍͔͙͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͙ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ˽͔͎ͦͤͦ͊͟΄ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ 

͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ ˿͔ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͨͦ͊͏͙͊͞͠ ͦ͒ ͙ͨͦͨͫͦͭ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͋ͪͦ ͙ ͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Φ ˻͒ ͭͦ͊ 

͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ ͔͔͙͍ͤͨͪͦͣͤ͊͡ ͙ͤͭͯ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͞Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔ ͔͙͙͍ͤͦ͒ͣͤ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 

˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭΣ ͫͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ ͍ͯͫͦͪ΄͍͙ͯ͊ͤ ͍ͦ 

͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͙ ͙͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔ ͫ͊ͣͦ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͯ͊ͥ͘͘ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͫͣͪͭ ͤ͊ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ ́ͦ͊ ͔ ͔͔ͭ͊͋͊ͪͤ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͯ͋͘ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙ͦͭ͟ ͙͍͗ͦͭΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ 

͙͔͙͋͒͞͠ ͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͍͍͊ͫͤͦͯ͊͘ ͤ͊ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͙͙ͣͭ͡ ͦͯ͟͟͡ ͙͡ͼ͊ ͨͦ;͙͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 

͍͙ͦͪ͊ͫͭ͘Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ͥeͭͦ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞Σ 

͙͔͊ͭͯ͊ͪͭ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒͊ͭ ͍ͦ͊͊͟͟͡ ͔ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͊͟͞ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͘Φ 

˿͙͎ͯͪͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔͍͙͔ͨͪͫͣͭͦͤͭ͟ ͍͙ͦͫͤͦΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍ͦ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤ͊ 

͔͔͍ͨͪͫͣͭͦͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤ͊ ͫͦ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͊ͣ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͦͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˭͊ͭͦ͊, ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ 

͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊Φ ˹͎͔͙͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ 

͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫͦͭ ͤ͊ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ό͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ύΣ ͊ 

ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

1.4Φ ˽͔͙ͪͣ͊͞ - ͪ ͙͙ͦ͘͟ ͙ ΄͔ͭ͒ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͦ͒ ;͍͔͍ͦͦ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͊͡͞Σ ;͙͔ 

͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͔͋͊ͪͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͔͙ͦ͒ͪ͒ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͎ͦ͊͟ ͭͦ͊ ͔͠ ͙͔͋͒Σ ΄ͭͦ ͔ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͊͘ ͪ ͙͙͘͟ ͫͣͪͭͭ͊ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 

˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͙͔͊͗ͤͭ ͊͒͊͘;͙ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͫͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ 

ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͒ͦͦͤ͊͡ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͔ͭ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Φ ˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Σ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͍͙ͯͨͤ͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͦ͟ ͙ ͣͦ͗͊ ͭ ͒͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˻͒ ͎ ͔͙͒͡΄͔ͭ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ  

ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ό͋ͪͯͭͦύ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ό͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͪͺͤ͊ύ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔ͤͭͦ-͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͔͙͙ͪ͗ͫ͟ 

͒ͦ͒͊ͭͦ͟Φ ˤͦ ͫ͊͒͟͡ ͫͦ ͤ͊;͔ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔͍͙͍͔͊ͤ͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ 

͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ ͙ͫͯ͗͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͊͘ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙ ͍͙͔͊ͯͪ͊ͥ͟͟͡͡ ͤ͊ ͊ͣ͊ͭ͊͟Φ ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ 

ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ό͍͙͙͊͘͟ͼ͙ͦͤ͊ύ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞Σ ͙ͤ͊ͫͦ͟-͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ 

͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ 

˻ͤ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ΄ͭͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙͍͙͒ͦ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͔ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͭ͊͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͍͒͊ ͔͒͊͡ - ͙͙ͪͦ͘͟ ͙ 

΄͔ͭ͒ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˽͔ͦ͒͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙ ΄͔ͭ͒ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙Σ 

͙͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͔͙͔ͦ͒ͪ͒ͤͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔ͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˹͊ ͍ͦ͊ ͔ͣͫͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ ͍ͦ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ΄͔ͣ͊ ͦ͒ 

͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΦ 

 

˴͊ ͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͫͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡Σ  ͊ͼ͔ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ 

ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ό͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ύ ͔͙ͨͪͣ͊͞ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͭ мл ͙͙͡ мр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦύΦ ˾͙͙ͦ͘͟ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ ͫ͊ͣͦ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͦ͊͟͞ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ 

͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͟͞ ͔͍͔͔͙ͨͪ͒ͪͣͤ ͙ͫͣͪͭͤ ͫͯ͡;͙͊Φ ˻͒ ͎͙͒ͪͯͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ - ΄͔ͭ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ - ͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͦ͒ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͟ 

ͨͦ͒ͦͼ͔͙ͤ͗ͤͦͭ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͔ͫ ͙ͫͨ͊͊͡͠ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ό͍͙͙͒ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ 2). ˤͦ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦ͘͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͔͔ͤ͊ͣͤͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͭ΄͔ͭͭ͊Φ ˿͔ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ 

͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ΄͔͙ͭͭΦ ́͊͊ ͭ͊͊͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͤͫ ͙ͦͭ͟ 

͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ 

͔͍͒ͤ͊͊͟  ͫͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ  

ˣͪͯͭͦ-
͔͙ͨͪͣ͊͞ 

˾͔͙͙͗ͫ͟ 
͒ͦ͒͊ͭͦ͟ 

˹͔ͭͦ-͔͙ͨͪͣ͊͞ 

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ 
͔͙ͨͪͣ͊͞ 

˾͙͙ͦ͘͟ 
͔͙ͨͪͣ͊͞ 

͔̊ͭ͒ͤ͊ 
͔͙ͨͪͣ͊͞ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ 
͔͔͍ͪͪ͊͘ 

˽͔͙ͪͣ͊͞ ͤ͊ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 
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ʧʨʝʤʠʿʘ

ʇʨʠʨʦʜʥʘ 

ʧʨʝʤʠʿʘ

P

 

  ˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ ͋ͪΦнΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊Σ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ΄͔ͭ͒ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͟͞ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄͙͔ͤͭ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔ͤ͊ͭ͊ ΄͔ͭ͒ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͔ͪ͊ͫͭ;͙͟ ͙ 

͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͦ͒ 

͔ͦͫͦ͋ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟- ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͔͙ͣͦ͗͋ ͯ΄͔ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͊͘ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍ͦ͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͭͦͣͯ͟ ͫͦ ͔͒ͦͭ͡ - 

΄͔ͭ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞44.  

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͍ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ͤ͊ 

ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍͙͊ͯͪ͊ͤ͊͟͟͡͡ ͍ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 

˻͙͎ͫͯ ͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͦͭͭͯ͊͟ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

нΦ ˨͔͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͋͊ͭ͊͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͨͦͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯ͘;͍ͯ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͤ 

͔ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͤͦͭͦ 

͙͍͔ͫ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͭͯͯ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊͊ͭ ͙ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ 

ͨͦͪ͊ͫͭ ͙͙͡ ͦͨ͊͏͔͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎͔͔ͫͦ͒͊͡͡ ͙͔ͫͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͭ͊ͭ͟ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͙͋ͫͯ͟͡ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ 

ͫͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͙ ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ͍ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͣ͊͘͞Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͙ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͤ ͙͋ ͙͋͊͡ 

                                                           
44 ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͔͔͍͙͔ͪͪͭ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͫͭ͡ ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ύ ͔ͤ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ 
͙͔́ ͔ͫ ͔͎͍͙ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊͟ ͭͦ͞ ͊͞ ͔͙͍ͨͪͤͯ͊͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͍ͦ͊Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍͔͔͠ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦΣ ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ 
͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊͡ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ ˿ŝ ͔͒ͦ͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍ͦ ͨͦͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΣ ͔͔͍͙͔ͪͪͭ͘ 
͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͔ͫͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͨͦ;͙͔ͤΦ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͍͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͣΣ ͔͔͍͙͔ͪͪͭ͘ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊͊ͭ͟͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͤ͊͒ͦͨͦͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͨͦ͒ͦͼ͔͙͔ͤ͗ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ  

 

ɿʘʰʪʝʜʘ 
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ͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͍͔͔ͦͫͭͤ͊͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭͦ͡ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͎ͦ 

͍͍ͯͫͦͯ͊͊ͭ͡ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˹͔͙ͦ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͍͊͗͊ͭ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊Σ ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͨͦͭͨͦͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͔ͣͪ͊ 

ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˴͊ͦ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͙ͦ͟ ͙͔͙͍ͤ͊ͤͭͤͤͦ͘͞ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͙͋ͪͦͭ͘ 

͙͙͡ ͍͙͋͊ͤͦͭ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͣ͘͞ ͔ͫΥ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟-ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ 

͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͙ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤ ͔͊ͫͨͭ͟Φ 

ˤͦ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟-ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͫͨ͊͏͊͊ͭΥ 

 - ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ͭΦ͔Φ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 

͙͍͙͗ͦͭͤͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Τ 

 - ͪ ͍͙͔͊ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Τ 

 - ͫ ͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͍͊ͯͭ͊͡ ό͔͙͔ͣͦͤͭ͊ͪͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ύΤ 

 - ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͙ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭΣ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͔ͫͣͤ͊ͭ͊͞ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͭΦ͔Φ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ό͍͙͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͦ͋;͙͊Σ 

ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͦͤ͟ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦ͞Σ ͙͍͙ͣͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

͍͙ͯͫͦ͡Σ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙͍ͤͦΣ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͭͤΦύΦ 

͙͔̅͊ͭͦͪͭ͟ ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͫΥ 

 - ͫ ͔͔ͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Τ 

 - ͒ ͙ͦ͋ͪ ͙ ͦ͡΄͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͍ͦ ͙͙͙͔ͣͤ͊ͭͭ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒Τ 

 - ͒ ͔͍ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

нΦмΦ ˤ͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͒ͦͻͦ͒ 

ˤ͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊ͭ͊͡͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͔͍ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͊͞͡ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔ͤ͊͘Σ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͒ͦͻͦ͒ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙ͨͦͫͭͦ ͎ͣͤͦͯ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͎͔͍͙ͪ͊͒ͯ͊ͤ͘͡ ͔͙ͣ͘͞Φ ˴ͦͯ͟͡ ΄ͭͦ ͔ 

͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ 

͔ ͍͙͔ͨͦͪ͊ͤͦ͘Φ 

˽͔ͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ ͙͍ͪ͊ͣͫͯ͊ͥ͊͘͡ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͙͔͔͒͗ͥͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͒ͦͻͦ͒Σ ͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͊͟͞ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͤ͊͊ͫͤͦ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ 

ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟Φ ˻͍͊ ͍͔͔ͭͪ͒ͥ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͔͒͊͟ 

ͫͦͤͦͫͭ͊͟͡ ͊͟͞ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦ ͭΦ͔Φ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ ͦ͒ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ 

͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ ͔ͣͦͤͭ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͭͤΦ 

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ ͍͙ͫͦ͊͟Σ ͊ ͔͙͙ͣͨͪͫ͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͪ͊ͫͭ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣ͘͞ ͨͦ͋ͪͦ͘ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͒ͦͻͦ͒Φ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˥͍͊ͤ͊͡ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͪ͊;͊͟ ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ ͙ͤͫͦͭͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ 

͙ͨ͊ͭ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͙ͭ͊͟ ͔͍͙͔͙ͤͪ͊ͤ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥ ͙ ͍ͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͫͦ ͙ͤͦ͘͟ ͙͡;͔ͤ ͒ͦͻͦ͒Φ ˽͙ͪͭͦ͊, ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ 

͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͔͙͙ͨͤͫͦͭ͘͟ ͺͦͤ͒ ͔ ͦ͒ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

͊͘ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͔ͭ΄ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͍͙͔ͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͦΣ ͔ͫͨ͊͟ ͔ ͔ͫͦͫͣ͊ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ ͔͒͊͟Σ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͦ͢ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͨͪͣ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͒ͦͻͦ͒ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͤͦͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͍ͦ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔ͣ͊͘͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͊͋ͪ͊ͤ͘͘ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

нΦнΦ ˾͍͙͔͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ˤͦ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͔͙ͭͦͪ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͫͺ͔͊͊ͥ͠ ͔͒͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͎ͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡ͼ͊Φ  

˽͙ͪͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣ͏͍͙ͯ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ ͍͔͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - 

͔ͫ ͍͙ͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͫͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤ ͙͋ ͔͔ͨͦͫͭͦ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 

͍͔͒ͦ͋ͪͦͦͤ͡Σ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ 

˹͎͙͊ͦͭ͡ ͙ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍ͦ 

͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͎ͦ ͔͎͙ͤͪ͊ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͭͦ ͫͺ͔͊͊ͥ͠ ͔͒͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ 

ͣ͊ͯ͟͡ ͍͔͊͗ͤ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͔͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˢͦ͟ ͎͔͔ͭͪͤͣ ͦ͒ ͍͔͔ͭͪ͒ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͙ ͔͒ͤͦͭͦ ͙ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ 

͎͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͙ͫͭ ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͼ͔͙͡Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ 

͙͔͋͒ ͎ͣͤͦͯ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍ͭ͊͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Φ 

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΥ ˴͔ͦ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͔ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͊͘ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΣ 

͊ ͙ͨͪͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͦͦͪͫͤͦ͟ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤΚ ˽͔ͦͣ͏ͯ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͋ ͙ͣ͊ͦ͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͔ͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊͊ͭ͟͡ ͙ ͙ͯͣͯͪ͊͊ͭ͟͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ 

͎ͦ͊͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋͘ ͫͦ ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͭΦ͔Φ ͎͍͒ͦͦͦͪͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟Σ ͙ ͊͘ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭ 

͙͋ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͤͦ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͔͙ͤ͊͋͊ͤ ͙ ͊͟͞ ͎ͦͦ͟ ͙͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭΦ ˻͍͊ ͔Σ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Σ ͔ͪ͊ͤ͟ 

ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͊ͦ͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟ ͤ͊;͔ͤͦ͡ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͊͘΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍͍ͦͨͯ͊͟͡ ͍ͦ ΄͙͙͔ͪͦͭ͟ 

ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΦ 

˸͙͙͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͊͒͊͘;͙Φ ˽͍ͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ 

͍ͦ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͭ͊͊͟ ͙͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤͭ͟͡ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟-͙ͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˭͊΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ 

͋͊ͪ͊ ͍͔ͦͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͣͫͭ͟ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͔ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͫͦ ͙͍ͤͤͦ 

͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍ͦ͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ 

͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔ͫͫͭͪ͊ͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͙ 

͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦͨͪ͊͒ͯ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔ͨͦͫͭͦͥΚ ˹͔͙ͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͊ͪ 

͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͔͒͊͟ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔ͨͦͫͭͦͥΣ ͔ͨͪ͒ ͫèΣ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙͍ͦ͋ͭͤ͊ͭ͊͟͞ 
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͍ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭ͟ ͨ͊͊ͪ͘ ͙ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͙͔͙ͫͫͭͣύ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͔ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͙͡ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͭΦ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔ͦ͒ͦͤͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔ͨͦͫͭͦͥΣ ͎ͭͦ͊΄ ͔͔ͫͣͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ 

͍͙͔ͦ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͣͦ͗ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͒͊ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͊͒͊͘;͊Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͙͋ ͔ͣͦ͗ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ 

ͨͪ͊́͊ ͔ͥͭͦ ͦ͘΄ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ όͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ύ ͙ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡ - ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ύΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͍ͦ͊ ͙͍ͤͤͦ 

͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔ͨͦͫͭͦͥΦ 

˴͊͞ ͤ͊ͫ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͍ͦ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͦ͋͟͡Υ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡ - ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͨͪͯ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ - ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͍ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͦ͟ ͙͋ ͎͙ ͍͙͊͒ͦͦͦ͘͡͡ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͙͔ͣͫͣ͡ ͔͒͊͟ ͙ ͍ͦ ͍͙ͭ͊͟ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔͠ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͥ͘ ͙ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͦ;͔͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 

͙͍͙͗ͦͭͤͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͫŝ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͍ͦͦͨ΄ͭͦΦ ˢ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 

͒ͦͦͯ͟͟͡ ͯ΄͔ͭ ͊͘ ͎͒ͦͦ͡ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 

͍͙͔ͫͦͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤΦ 

нΦоΦ ˸͔ͦͤͭ͊ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ 

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͔͒͊͟ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦΣ ͫͺ͔͊ͭͤͦ ͙ ͍ͦ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͍ͦ 

͙ͨ͊ͪ;͔ͤ ͙ͦ͋͟͡Φ ́ͦ͊ ͙͋ ͤ͊͘;͔ͦ͡ ͔͒͊͟ ͙ͨ͊ͪ;͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͦͪ͊ ͤ͊ ͎͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͊ 

͙ͣ͊͊ͭ ͙ͫͭ͊ ͍ͯͨͦͤ͊͟ ͙ͫ͊͡Φ ˽͔ͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͯͨͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͍ͦ 

ͤ͊͒ͦͤ͊͡ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͔͍͒ͯ͊͡ ͎ͣͤͦͯ ͔͙͙͍͒ͫͭͣͯ͊ͭͤͦ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦΣ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͔͒ͤ͊ 

ͦ͒ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞Φ 

˿͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 

͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͔ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͤͦͫͭ͞Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ  ͙ͤͯ͒ 

͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ͦ͊͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͋͘ ͎͊ͯ͋͊͘ 

͍ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͊͞ ό͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ύΦ 

ˮͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͞ ͔͙ͪͦ͒ͪ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͊ͦ͟͟ ͍ͭ͊͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͊͘ ͭͦ͊ ͦ͟͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͨͪͣ͊ͥ͊ ͒͊ ͤ͊ͫͦ;͊ͭ 

͍ͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͊ ͦ͟͞ ͍ͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟Φ ˨͙ͯͪ ͙ ͙ͨͫͻͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͦ;͔͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ 

͊͋ͪ͊ͤ͊͘͘ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͙͔͊͡͞ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͦͤ͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟45.  

˹͊ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͤ ͍͙͔͊͡͞ ͫ͊ͣͦ ͨͪͦͣͨͭͤ ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͭͯͯ͟ 

͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊͞ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪͭͫͭͦͤͦͭ͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ 

͙ͨͦͤͫ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ό͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔ͪͤ͊ύ ͔ͤ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͙͙͋ͭͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ 

ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ ͒ͦͻͦ͒ ͊͘ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͙ 
                                                           
45 ˹͔͎͙͍͊ͭͤͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͋ ͔ͣͦ͗ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͤͯͭͪ͊ͪ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͤ͊;͙͙ͤΥ 

- ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͒͊ ͎ͦ ͙ͫͤͦͫ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ ͍ͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͙͋ ͙͋͡ ͙͙͔ͨͪͫͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

- ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͒͊ ͎ͦ ͙ͫͤͦͫ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͙͋ ͎ͦ ͍͙͊ͯͪ͊͊͟͟͡͡͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͫͦ 
ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΤ 

- ͪ ͙͙ͦͭ͘͟ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͔ͤͦ͟͞ ͔ͭͪͭΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘ ͫͦ ͙͔ͤ͒ͫͤ͊ͭ͊͟ ͊ͯͯ͊͘͟͡͡Φ  



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦύΦ ˿è ͔͒ͦ͒͊͟ ͨͦͪ͊ͫͭͦͭ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ ͨͦ͋ͪ͘ ͦ͒ 

ͨͦͪ͊ͫͭͦͭ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͙ ͒͊ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͨͦͪ͊ͫͭΦ 

˨͔͎ͦͫ͊΄͙͔ͤͭ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͍ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͣ͘͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒ͤ͊ ͔͋ͣ͊ͯ͘͟͡ 

͙͍͍͔ͫͨͪͦͭͫͭ͊ͤͦͫͭΥ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͫͦ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͤ ͙ͤͺ͔͊ͭͦͪͤ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟, ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͔͋΄͔ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΦ  

˹͔͎͙͍͊ͭͤͦͭͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔ 

͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͙ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣ͘͞ ͍͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ 

͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͙͙͡ ͔͋͊ͪͣ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣͦͭ͡ - ͔ͣͦͤͭ͊ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˩͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͊ͪ ͦ͒ ˶͙͊ͭͤͫ͊͟ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͙ͦ͟ ͊͞ ͨͪͦͯ;͍͔ͯ͊͡ ͙ ͔ͫ ͙͔͔ͦ͋͒͡ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͊ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͔͒͊͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔ͨͪͤ͊͘ ͔͒͊͟ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͍͒ͯ͊͡ ͔͙͙͍͒ͫͭͣͯ͊ͭͤͦ͡ ͍ͪ͘ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͤ͊ 

͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ΄͔͔͔ͭ͒ͥ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͎ͦ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊͊ ͙ͨͪͣ͊ͭͦͭ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙͔͙͙͊ͭͤͫͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟͟͡ ͔͙ͣ͘͞Φ 

ˢΣ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ, ͭͯ͊͟ ό͍ͦ ͙ͦ͋͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ ΄͔͔͔ͭ͒ͥύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ 

͙͒ͤͦͭͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥ ͊͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͞͡ͼ͙͊͞Φ 

ˤͦ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͙͔ͣͤͦͯ͋ͪͦͤͭ͞ ͙͙ͫͭͯ͒ ͤ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦ͋ ͔͙͔͙͔͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤͦ 

ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͟ ͔͒͊͟ α͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 

͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡ ͔͍͒ͯ͊͡ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦάΣ ͙ ͭͦ͊ ͍ͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤΦ 

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͯͪͤͯ͊͘;͙͟ ͔͍͒ͯ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͙ 

͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͙ͭ͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͙͎͙ͯ͋͘ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙ͫͣͫͦ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎͙͔͒ͦͭ͡ ͍͙ͪͦͦ͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ  ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ ͔͍͒ͫͭͦͭͦ͞ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ 

ͨͦͤ͡ ͙ͪ͊͘͘Φ 

нΦпΦ ˨͎͙ͪͯ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ 

˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͊͘ ͔͔͙͙͔͒ͭͪͣͤ͊ͤͭͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 

͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;ͦͭͦ͟ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙͙͔ͫͭͭΣ ͔͋͊ͪͣ 

͙ͫ͡;͙ͤ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͙ͦͫͦ͋ͤ ͙ ͼ͔͙͡ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ 

͍ͦ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤ͊͟͡ ͙ͫͣͫ͊͡Φ ͙͔́ ͙͙ͦͫͦ͋ͤ ͔ͫΣ ͔ͨͪ͒ ͫŝΣ ͍͙͙ͤ͊͟Σ ͙ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͦͤ͟ 

΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͍͙͍͔ͦͫͨͭͯ͊ͥΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙͍ͤͦΣ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Σ ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͋ͪ͊;ͤ͊ 

ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͒ ͫͦͼ͙ͦͦ͡΄͊͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 

˴ͦͯ͟͡ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͙͍͙͔ͫͯ͋ͭͤͭ͟͞ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪͦ 

͔ͣͫͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͙͙͔ͤ͊ͭ͟Σ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͊ͭ͊͟ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͊͘ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭ͟ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦΣ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͔ͯͪͣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͦͭ ͤ͊ ˳͙͊ͨͦͤ͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͟ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙͊ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙ͨͦͤͦ͘͟ ͒ͦͻͦ͒ ͦ͒ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͫͦ ͨͦͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 

ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΦ 

 - ˹͍͙͙͊͟ ͙ ͙ͦ͋;͙͊ - ͔ͫ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͙ͦͫͦ͋ͤ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ 

ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͫͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˹͍͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ - ͙͍͙͒ͦ͋͊͞͠ ͙ͨͪͭͦ͊ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔͙͍͔ͦ͋ͭͤ͟͞ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ ˹͍͙͊͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͫ ͔͎͍ͤͯ͊ ͊͟͞ ͙͔ͦͤ ͤ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͨͦͪ͊ͤͦ ͎͔ͭͪͤ͊͡ ͨͦ ͨ͊ͭͦͭ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭ͟ 

͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˮ͙ͣ͊͞͠ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͍͙͙͔ͤ͊ͭ͟ ͔ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙ ͍͋͊ͤͦ ͔͙͍͙ͣͤ͡Σ ͔͒ͤ͊΄ 

ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͍͙͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͦ͋;͙͊ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͫͦͪͦ͟ ͍ͦ ͙ͫͭ ͍͔ͨͪ͊ͼΣ ͙͒ͯͪ ͙ ͍ͦ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ 

ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Φ 

 - ˿ͦͤͦͫͭ͟͡ ͦͤ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ - ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙͍͙ͫͯ͋ͭͤ͟͞ ͙͍͙ͣͦͭ ͙ ͼ͔͙͡ ͙ͦ͟ 

͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙͒͊͡ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͫͯͣ͊Φ ˿ͦͤͦͫͭ͊͟͡ ͦͤ͟ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ 

ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - 

͙ͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͙͍͙ͫͯ͋ͭͤ͟͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ ͙ͦ͟ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͙͔͙͔ͤͭͭͭ͘ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ 

ͫͦͤͦͫͭ͊͟͡ ͦͤ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ ˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͔͔͍ͫͣͫͭͦ͞Σ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞Σ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͫ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ 

ͦͤ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ 

 - ˿͔͔ͭͨͤ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ - ˮ͙ͫͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ 

͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟-͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͣ͘͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟Σ ͙ͨͪ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙͔͔͙ͤͣͤͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Σ 

͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͭͦ͟ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͙͔ͫͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͎͔͙͔ͦͫͯͪͤͭΣ ͔ͫ ͙͔ͭ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͫͤͦ͡ ͣͦ͗͊ͭ 

͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ α͒ͪ͗e͔ͥά ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͫͦͤͦͫͭ͟͡ ͦͤ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭΦ 

ˤ͙͙ͫͦͦͭ͟ ͙ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͊͘Σ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊;͙͔ͭ͟ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͒ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͙ ͍͙͔͔͊͒ͦͦͭͤ͘͡͡Φ 

 - ˨͔͍ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ - ˽͔ͪͦ͋ͣͦͭ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͨͦͭͭͤͯ͊͟ ͙͙͡ ͍͍͊͋͊ͯ͊͘ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͊͘ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͫͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΦ ˻͍͙͔ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦͭͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͔ͫΥ ͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ 

͙ͪ͊ͤ͘ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤ ͔͙ͣͪ͟ ό͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭ͊ ͫͦ 

͔͔͙͒ͨͪͫ͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͊ͯͭ͊ͭ͊͡ύΣ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣͫ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͙ ͫ͡Φ 

 - ˨ ͙ͦ͋ͪ ͙ ͦ͡΄͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͍ͦ ͙͙ͣͤ͊ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ - ˸ ͙͙͔ͤ͊ͭͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͙ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ 

ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͍ͦ ͔͍͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ 

͊͘ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͍ͫͯͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͡Σ 

͊ͦ͟ ͔Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͒ͦ͊͏͊ͤͦ ͒ͦ ͔ͦ͋ͫ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͔ͨͦͭ΄͙͙ͦͭ͟, ͦ͒ ͦ͟ ͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ 

͎ͭͦ͊΄ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͭͦ͊ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͍ͦ ͔͎ͫ͊΄ͤͦͫͭ͊ ͦ͊͟͞Σ ͙͊ͦ͟ 

͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊Σ ͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͦ͒ ͎͊ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͤͨͪ͊ͭͤͦͭͦ͞ ͙ͣͤ͊ͭͦΦ ˹͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ, ͦ͡΄ͦͭͦ 

͔͎ͫ͊΄ͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͔͍ͨͦͭͪͨͯ͊ͤͦ͟ ͫͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͍͙ͤͦ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͡ ͍͙͙ͤ͊͟Σ 

͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͒ͦ ͪ͊ͫͨ͊͏͔͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͦ͡΄ͦͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͠ ͔ͫͦ͒͊͒͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Σ ͊ ͍ͦ͊Σ ͨ͊͟Σ ͍ͨͦͦͤ͊͡ ͙ͣ͊͟͡ ͊͘ 

͔ͪͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͍͙͙ͤ͊͟ ͙ͭͤΦ ˶ͦ΄͙͔ͭ ͍͙͙ͤ͊͟ ͔ͨͪͭͦ;͔͙ͤ ͍ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

175 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ͔ͨͪ;͊͟ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ, ͙ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦΥ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͔ ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͊͘ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˿͍͔ͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ 

͔͍͙ͤͨͦͦͤ͡ ͍͙͙ͤ͊͟ ͔ ͎͒ͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊ ͔͍͙͔ͤͨͦͦͤͭ͡ ͍͙͙ͤ͊͟Σ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙ ͍͋͊ͤͦ ͔ͫ 

͙͔͍ͫͦͪͤͯ͊͊ͭ͟Φ 

нΦрΦ ˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡Σ ͭͦ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͫͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤ͊ 

ͨͦͤͯ͒͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ 

˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͔ͫͭ ͙͙͋ͭͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˴͊ͦ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ 

˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͦ͊͟͞ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ 

͔͒͊͟ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͠ ͊͞ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͙͙͡ ͔͙ͤͤ͘͞ ͔͒͡Φ 

˨͎͍ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ 

͊ͦ͟͟ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͙͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͭ ͊͘ ͭ͊͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Φ ˤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͦͭ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͔ͤ ͣͦͪ͊ 

͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤΦ ́ͦ͊ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

ͫ͊ͣͦ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͊͘ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͍͗ͦͭΣ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ ͫͣͪͭ ͙ 

͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ 

͙͙͡ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͟ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͎ͭͦ͊΄ ͭͦ͊ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔ ͙ ͣ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤΦ 

ˤͦͦͨ΄ͭͦΣ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͦ͒ ;͙͔ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͫͣͪͭ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ 

ͫͯͣ͊ ͔ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟. 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͊͘ 

͍ͨͦͤͦ͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˴͊͞ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ό͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ύ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͙ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͫΣ ͍͔ͦ͒ͤͦΣ ͔͒ͤͦ ͙ͫͭͦ 

͙͡ͼ͔Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙͍͙͔ͦͭͤͭ͟͟͡ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ 

͙͡ͼ͊Φ 

˴͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟ ͤ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔  ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͙ ͍ͦ ;͙͊͞ ͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͦͤ͟ ͔ͦ͟ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͍ͦ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞Φ 

˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͦ͟ ͣͯ ͨͪ ͙ͨ͊͏͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˨͎͍ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͣͦ͗ ͫͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ 

ͨͦ͒ͦͼ͔͙ͤ͗ͤ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͒͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˽͙ͪͭͦ͊Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͨͦ ͙͔ͣΣ ͤͦ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͦ͒ͪ͒͊ͭ ͔ͤͦͨͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Φ ˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͊͘ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΣ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ 

͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͔ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͙͎͔ͦͫͯͪͤΦ 

˽͙ͦͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͊͟͞ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͊͞ ͙͍͒͊͊͘ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͊͘ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

͍ͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͙͙͔͋ͭͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ 

ͯͫ ͍͙ͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͎͍͙͒ͦͦ͊ͪ͊͞͠ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ 

͍͙ͯͫͦ͡Σ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣΦ 

нΦсΦ ˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ, ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ, ͔ͫ ͔͙͒͡ ͤ͊Υ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡Σ ͔͊ͣͤͦ͘ ͙ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡Φ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͟  ͙͔ͨͪͯ͟ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤ͊ 

͙ͨͦͫ͊͡Φ 

˴͊͞ ͔͊ͣͤͦͭͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͫͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊͊ͭ ͍͔͒ ͙͡ͼ͊Φ ˴͊͞ ͍͙͔ͦ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ͥ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͍͔͒ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ ͊͘ 

͙͎͔͙ͫͦͦͫͯͪͤͦͭΦ 

˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͫͦ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ 

͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͦͭ͡ ͫͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͍͙͒ͦͤ͡ ͙͊ͭ͟ ͊͞ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͙ ͔͋͘ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ 

͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͫͦ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡ ͙͙͡ 

͔͋͘ ͙͍ͤ ͔ ͍ͦ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͍͔͙͔͒ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙͔ͨͪͣ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˭͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͊͟͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͋͘ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ 

ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˴͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ 

͔͎͔ͨͪ͒͡, ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ 

͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙Φ ˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͙ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͭͯͨͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͔͋͘ 

ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ό͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ύΣ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭΦ 

˹͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊ͭ͊͞ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͭ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͫͯ͡;͊͞ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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όͦͭͯͨ͟ύΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ό͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ 

ͫͯͣ͊Σ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ύΦ 

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͔͋͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

ό͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ύ ͊͞ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͒ͯͼ͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 

͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͔ ͔͙ͨͪͣͫ͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ 

͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͔͎ͨͪͣͤͦͯ ͣ͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͙͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͪͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ 

͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭ ͎ͦ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͭ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͭ͡ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͟ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Φ 

˿ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͙ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͦͭͯͨ͟Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 

͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͋͊ͪ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͦͭͯͨ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ 

ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡Φ 

нΦтΦ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ  

˭͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͙͙ͫͨͦͤ͡ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊Υ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ό͔͍͒ͦͤ͊͡ύ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

͔͙́͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫ ͼ͔͙ͤΣ ͍ͦ ͍ͨͪ ͔ͪ͒Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͙ͨͪͫͭ͊ͨͤ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ 

͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙Φ ˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊͊ͭ ͍͙͒ͪ͊͘ ͙͡ͼ͊ ͦ͒ ͍ͤ͊ͪ΄͔͙ͤ мс ͒ͦ 

͍ͤ͊ͪ΄͔͙ͤ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͗ͦͭΦ 

˸ͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ ͦ͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͎͙ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͫͦ 

˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͎͔͔͙ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙Φ ˻͍͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͞ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ό͙ͦ͋;ͤͦ тр ͎͙͙ͦ͒ͤύ ͒ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͔ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͔ 

͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͊͘ ͔ͤͭͦ;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͤ͊ 

͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ 

͙ͦ͒ͤͦͫ ͎͙ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞Υ 

͊ύ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͞ 

͔͙͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͒ͦ ͦ͊͟͞ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͨͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͍ͪ΄͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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͍ͦ ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͙ͤ΄͍͔ͭͦͤΣ ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͊͞ ͍͙ͪ͊ͭ ͔ͤ͊ͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ 

͔͙ͨͪͣ͊͞Φ  

͋ύ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ 

͔ͤͭͦ;ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͞Σ ͊ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͣͯ ͔ͫ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ 

͙ͦ͟ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͍ͪ΄͙ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤ͡ ͙ ͔ͫ 

͍ͪ΄͙ ͙͍͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͙ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͍ͦ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ 

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ 

˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͔͒͊͟ ͨͦ͒ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊ͭ ͍͙͒ͪ͊͘ ͙͡ͼ͊Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͍͙͒ͪ͊͘ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘͟Φ 

˿͔͔ͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫͦͭ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ 

ͤ͊ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Φ ˽͔͙ͪͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͫͦ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͤ͊ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͦ͟ ͔ ͙ͤ΄͍ͭͦͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ 

ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͦͣ͊͒͡ ͦ͒ мп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͡ͼ͊ ͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͙͡΄͔͙ͤ ͦ͒ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ό͔͍͒ͦͤ͊͡ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΦ 

нΦуΦ ͔͔́ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ΄͙͙ͭͭ ͦ͒ 

͙͙ͪ͘͟ ͭͯͯ͟Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦ͒ͤ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥ ͦ͒ ͦ͟͞ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͙ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͭ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ ́ͦ͊ ͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͒͊ ͙͔͋͒ ͫͦ ͼ͍ͪͫͭͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ͙ ͍ͦ 

͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͔͔ͭͪ͊ͥΣ ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ 

ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͎ͦ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΦ 

˨͎͍͔ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ όͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ύ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͤ͊ рΣ тΦΦΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͎ͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙͙ͪͦ͘͟-

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͔ͦ͟ ͍ͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ΄͔͔͔ͭ͒ͥΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 

͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˹͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͦ͊͟͞ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ 

ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͡, ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͙ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ ͭͦ͊Υ 

͔͒ͤΣ ͔͔ͣͫͼ ͙ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͔͍͍͔ͫͦ͒ͫͭͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭΣ ͔͔ͣͫͼͦͭ ͙ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˴͊ͦ͟ ͔͒ͤ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͫ 

͔ͣ͊͘ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒ͤ ͦ͒ ͔͔ͣͫͼͦͭΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

179 

˽ͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ ͍ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͔͙͙ͨͪͣΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͍ͦ лΥлл ;͊ͫͦͭ 

ͦͤͦ͞ ͔͒ͤ ͦ͟͞ ͔ ͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ ͊͘ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͤͦ ͔ͤ 

ͨͦͪ͊ͤͦ ͦ͒ лΥлл ;͊ͫͦͭ ͦͤͦ͞ ͔͒ͤ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˿͔ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͙ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͨͦ ͨ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ 

͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͤ ͙ͨ͊ͭ͡ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͫ͊ͤͦͫͭ͊Σ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͤͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͒͊ ͊͞ ͋͊ͪ͊ ͨͦ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͨ͊ͭΦ 

ˢͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͨͦ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Σ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͣͯ ͙͔͋͒ 

͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͫͦ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͊ͤͦ ͙ͨͫͣͦΣ ͔ͤ ͊͞ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͫͭ͊ͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͍ͦ ͪͦͦͭ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͭͦ͊ 

͙ͨͫͣͦΣ ͊ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͯͫ͟ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͔͔ͣͫͼΣ ͔͙ͫͣͭ͊͞͠ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͣͯ ͔ ͍ͪ͊;͔ͤͦ 

͙ͨͫͣͦͭͦΣ ͙ͤͭͯ ͭͦ͊ ͔͠ ͎ͦ ͙ͫͭͦͪ ͔͔ͤͦ͟ ͎͒ͪͯͦ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͦ͘ ͙͡ͼ͔Σ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦΣ 

͊ͦ͟ ͎͒ͦͭͦ͊΄ ͔ͫ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͔͋͊ͪͣ ͙ͭͪ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͙͙ͨͪͣΣ ͒͊ ͣͯ ͙͍͙͊͘͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊;ͦͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͒͊͟ ͊͞ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͍ͦ ͙͍͔ͫͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͊͞ ͔͒͊͟ ͎ͦ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ  

˻͍͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͍ͦ лΥлл ;͊ͫͦͭ ͦͤͦ͞ ͔͒ͤ ͦ͟͞ ͔ ͍ͦ ͙ͨͦͫ͊ͭ͊͡ 

ͦͤ͊͘;͔ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͤ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͡ ͨͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͦ͊͟͞ ͙͋ͦ͡ 

͎͒ͪͯ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ όͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΣ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ 

͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͒ͪΦύΦ 

оΦ ˤ͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ ͊ ͙͍͗ͦͭ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ό͙ͫ͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͟͞ ͔͙͍ͤ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥύ 

͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟Σ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘ ͙͙͡ ͔ͪͤͭ͊ύ 

ͨͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͫͯ͡;͊͞ ͍ͦ ͔͊ͣͤ͊͘ ͊͘ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊͘ ͙ͯͨ͊ͭ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ͦͫ ͙͎͔͙ͯͪͤͦͭ͟Φ  

˹͊ ˥ͪ͊ͺ͙ͦͤͦͭ͟ ͋ͪΦо ͫ ͔ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ  



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ ͋ͪΦоΥ ˤ͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

оΦмΦ ˨͙͍ͦ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ ͔ͭͪ͊ ͫŝ ͒ͦ 

ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫͦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ 

ͯͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͙ͪ͊ͭΦ ˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͨͦ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭΦ 

˸͔ͦ͗ͤ ͔ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͯͨ͊ͭͤ͡ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͙ͭͪ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͙͙ͨͪͣΦ  

оΦнΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ς ͪ ͙͙ͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͭͪ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫͦ 

͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͙ͪ͊ͭΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ 

͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˹͔͊͒ͦͣͫͭͦ͟ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ύ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͊ͦ͟ 

͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦΦ ˹͔ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 

ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ό͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ύΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ό͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͭ͟ύΣ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͊͘ ͔͔ͤͦͭͨ͊ͭͤ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͫ͘ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 
ͫͣͪͭ ό͙͙ͪͦ͘͟ύ 

˨͙͍ͦ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ 
ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ 
˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ 

˸͔΄͍͙ͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
όͫͣͪͭ ͙ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥύ 

ˣ͔͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊͟ 
˿ͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊͟ 
˽͍ͦͪ͊ͤͦ͘ ͊͘ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

˽͔͙͔ͦ͒ͤ;ͤͦ 
͎ͪͯͨͤ ͦ 

ˤ͙͍͙͒ͦ ͤ ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

ˮͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘ 
ό͔ͤ͊͒ͦͣͫͭύ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 
ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ 

˿͔ͨͦͪ͒ 
ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ 
͙ͫͨ͊ͭ͊͡ 
˹͔͔ͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
˻͔͒ͦ͗ͤ͊͡ 

˿͔ͨͦͪ͒ 
͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ 
˨͙͍ͦ͗ͦͭͤ͊  
˽͙͍͔͔ͪͪͣͤ͊ 

ˣ͔͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊͟ 
˿ͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊͟ 
˽͍ͦͪ͊ͤͦ͘ ͊͘ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

˽͔͙͔ͦ͒ͤ;ͤͦ 
͎ͪͯͨͤͦ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒ ͍ͦ ͔ͭ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ 
͔͙ͨͪͦ͒ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ͨͦ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ όͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Υ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊ύΦ  

˴͊͞ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͦͨͼ͙͙ ͔͋͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙͒ͦ͊͘͟ ͊͘ 

͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

¶ ˻͍͋ͤͦ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͊ͦ͟ ͔ ͔͙ͨͪͤ͊ͭͦ͟ύ, 

¶ ˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙͙͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ, 

¶ ˽͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΦ 

˻ͨͼ͙͙͔ͭΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͍͊͗ͯ͊͟ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͙͍ͤ͊͘Σ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙͊͒ͦ͗ͭͤ͘͡͡ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊Φ ͙͔́ ͙ͫ͊ͣ 

ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͒͊͡ ͔͠ ͒͊͒͊ͭ ͦͨͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͤΦ ͙͔́ ͤͦͫ͊ͭ ͙͙ͪ͘͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ 

͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭΦ ˻ͨͼ͙͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͙ ͒ͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ  

оΦоΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥ 

˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫͦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͙ͪ͊ͭΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˴͊͞ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭΦ ˹͔͊͒ͦͣͫͭͦ͟ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ύ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͊͞ ͙͍͔͔͒ͦ͗ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

ͫͣͪͭ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͍ͪ͊͊͠ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͯͨ͊ͭͤ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙͙͡ 

͍͔͊ͣ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ˮͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͯͨ͊ͭͤ͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 

͙͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ 

6.1. оΦпΦ ˸͔΄͍͙ͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ό͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͙ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥύ 

˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫͦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͙ͪ͊ͭΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˴͊͞ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͙ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡Φ  

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͦͭ͟ ό͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ύ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͙͙͡ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙͔͙͊ͤͯͭͭΣ ͊ͦ͟ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͎ͦ ͙͍͔͔͒ͦ͗ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͯͣͪ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ 

ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˸͔ͦ͗ͤ ͔ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͯͨ͊ͭͤ͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊͞Φ  

оΦрΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͪͦ͟ όǘŜǊƳŜ ŦƛȄŜύ 

˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫͦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͙ͪ͊ͭΦ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙͙͡ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦ 
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͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͦ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦ͟ ͊͘ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͊ͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͯͣͪ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͊͘ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦΣ ͊ͦ͟ ͎ͦ ͙͍͔͔͒ͦ͗ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͪͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͊ͦ͟ 

͔ͯͣͪ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

оΦсΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ 

оΦсΦмΦ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪͤͭ͊ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͭͪ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ύ ͙͙͡ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͦ ͊ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ 

͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤ͊ ͔ͪͤͭ͊Φ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟Σ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͦ͒ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙͙͡ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ όͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͔ͪͤͭ͊ύΦ ˹͔ ͔ ͔ͣͦ͗ͤ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

ˮͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ό͔͔ͣͫͼΣ ͍͊ͪͭ͊͟͡Σ ͔͔ͫͣͫͭ͊ͪ ͙͙͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͙ 

͎ͭͦ͊΄ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͊ͤͭͼ͙͙͍ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊͟͞ ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡Σ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ 

͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔͙͍͒ͯͪͤ͊͘͟ ͔ͪͤͭ͊Φ ˾͔ͤͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͺ͙ͫͤ͊͟Σ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ όͤ͊ 

͙͔ͨͪͣͪΣ о҈ ͎͙ͦ͒΄ͤͦύ ͙͙͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ ͤ͊ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭύΦ ˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͫͦ ͙͙͡ ͔͋͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟Φ  

оΦсΦнΦ ˻͔͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪͤͭ͊ 

˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͭͪ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͔ͦ͒ͦ͗ͤ͊͡-͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ύ ͙͙͡ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͦ ͊ͦ͟ 

͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔ͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪͤͭ͊Φ ̂ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟Σ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͊ͭͤ͊͟͠ ͍ͦ 

͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟ ͙͙ͤͦͫ͘Φ  

˹͔͊͒ͦͣͫͭͦͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ 

͙͙͡ ͫͣͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤ όͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͔ͪͤͭ͊ύΦ ˸͔ͦ͗ͤ ͔ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˸͔ͦ͗ͤ ͔ ͙ 

͍ͨͦͪ͊ͭ ͤ͊ ͔ͯͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊ͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͫͣͪͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͨͪ͒ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ͭ͊Φ  

ˮͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ό͔͔ͣͫͼΣ ͍͊ͪͭ͊͟͡Σ ͔͔ͫͣͫͭ͊ͪ ͙͙͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͙ 

͎ͭͦ͊΄ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͊ͤͭͼ͙͙͍ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊͟͞ ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡Σ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ 

͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔͙͍͒ͯͪͤ͊͘͟ ͔ͪͤͭ͊Φ ˾͔ͤͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͺ͙ͫͤ͊͟Σ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ όͤ͊ 

͙͔ͨͪͣͪΣ о҈ ͎͙ͦ͒΄ͤͦύ ͙͙͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ ͤ͊ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭύΦ ˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͫͦ ͙͙͡ ͔͋͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟Φ  

˻͍ͦ͞ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͍ͪ͊͒ͯ͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ ͦ͒ ͍͒͊ ͔͒͊͡Υ ͔ͨͪ͒ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥΣ ͙ ͨͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡Σ 

͊ͦ͟͟ ͔͔ͤͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪͤͭ͊Φ  



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

183 

оΦтΦ ˴͔͙ͪ͒ͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ ͊ ͙͍͗ͦͭ 

˴͔͙ͪ͒ͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͟͞ ͔ ͔ͭͫͤͦ 

͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͎͙ ΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͭͦ͞ ΄ͭͦ ͍͒͊͊ ͔͊ͣ͘ ͙ ͭͦ͞ ΄ͭͦ 

͔ͣ͊͘ ͔͊ͣ͘Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͙͒ͦ͗ͤͦͭ͟͡ ͒͊ ͨͦ;͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͤ͊ͣͪ ͎͍͙͔͒ͦͦͭ͡Φ ˬ͙͍ͦͭͦͭ ͤ͊ 

͙͒ͦ͗ͤͦͭ͟͡ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͒ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ΄ͭͦ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ 

͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟Σ ͊͟͞ ͔ͦ͟ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦͭͨ͊͊͡͠ ͎͒ͦͦͭ͡Φ 

˹͎͔͙͊ͦͣ͞͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ͫΥ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟Σ 

ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊Σ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͙͙ͯͤΣ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙͡;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΣ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͎͍ͭͪͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͣ͊ͦ͡Σ ͙ͦ͟ ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͭ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭΦ ˹͔͙ͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊͊͘͞͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͟͞ ͎͙͒ͪͯ ͭͦ͊ 

͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ ͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͙͙͔ͦͪͭͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒͊͊ ͙ ͊ͦ͟͟ 

͙͙͍ͤ͒ ͙͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙ ͊ͦ͟͟ ͎ͪͯͨͤͦΦ ˴͊͞ ͍ͨͪͦͭͦΣ ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͔͊ͣ͘ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ 

͙͙ͨͦͫ͡Φ ˴͊͞ ͍ͭͦͪͦͭͦ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘ ͎͍͊ͤ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͍͒͊͊ ͔͊ͣ͘Σ ͊ 

͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊ ΄ͭͦ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͔͊ͣ͘ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͍ͤͤͦͭͦ 

͙͙͔ͨͦͪͭ͟Φ ˻ͦͯ͟͡ ур҈ ͦ ͒ ͔͙ͪ͒ͭͤͦͭͦ͟ ͙͍͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘ ͤ͊ ͎ͪͯͨͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊Φ 

3.8Φ ˽͔͔ͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ͊ ͙ͣ͊͘ 

͙ ͍͔͔ͨͦͪ͊ͭͤ͊͟͠ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͙͙͡ ͎͙ͨͦ͒ͦ͒΄ͤ͊ ό͔͔ͫͣͫͭͪ͊ͤ͊͡Σ 

͍͊ͪͭ͊ͤ͊͟͡Σ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ύΦ ˽͔͔ͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

ͤ͊ ͊ͤ ͙͊͊͘͡ ͊͟͞ ͊ͭͯ͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͙ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙ ͫͦ ͼ͔͡ ͔ͨͦͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͒͊ 

ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͦ͋͊ͫͤ͊ͭ͞ ͙ ͙͙ͫͣͯͪ͊͊ͭ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͤͯ͒͊ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ  

˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ό͊ͦ͟͟ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ύΣ ͤͦ 

͙͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͎͔͍͙ͪ͊͒ͯ͊ͤ͘͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ  

˭͙͊ͫͭ͊ͨͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͍͔͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͔͙ͭ͊͋͡ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͒͊͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͙͙ͪͦ͘͟ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

˨͔͊͒ͤ͊ ͔ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦ͘͟ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ ʕ ͦ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙ͭ͊͋͡ 

͊͘ ͙ͣ͊͗Σ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͊͘ ͔͙͗ͤΣ ͤͦ ͭͯ͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͒͊͒ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊͡Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪͣͭ ͔ ͙ͫͭ ͙ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭ͊͋͡ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͨͦ͡Φ  
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͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦмΦ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

 

˽͔͔ͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͔ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊Φ ˻͒ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ 

͋͊ͪ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Σ ͊ ͦ͒ ͔ͪ͒ͦͭ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˮ͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙ͣͤͦ͗ ͫͦ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟ ͫͭ͊ͪ ор ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͟͞ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͤ͊ мр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

ͫͣͪͭ ό͒ͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ рл-ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͭ ͔ лΣлрулΦ ˻͍ͦ͞ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

͊͘ ͔͒ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ  ͙͊ͨͭ͊͟͡ ό͔͔͒ͤ ͔͒ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͦ͊͟͞ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯ͊ ͍͊ͯͭ͊͡ύΦ ˢͦ͟ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ мллΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͭ ͔ͫ ͙ͣͤͦ͗ ͫͦ мллΦлллΦ 

ˮͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔Υ 

 ˢ Ґ л,0580 × мллΦллл Ґ рΦулл ͔͙͒ͤ͊ͪ 

˨͔͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫͦ ͫͭ͊ͪͦͫͭ нр-пл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ м0-20 

͎͙͙ͦ͒ͤΦ ͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͎ͤ͊͟Φ ˶͔ͫͤͦ ͔ͣͦ͗ ͍ͦ͊͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͒͊ ͔ͫ 

ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ ͊͘ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˴͊͞ ͔͙ͤͦ͟ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͔ͫ ͊͘ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙ͪ͊ͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˮͫͭ͊ͭ͊ ό͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ мύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͣ͋ͤͪ͊͟ ͫͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ 

͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͊ͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙ͪ͊ͭ ͊͘ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Φ  

 

 

 

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

10.      

         
0,0203 0,0214 0,0225 0,0238 0,0252 0,0268 0,0284 0,0303 0,0323 0,0344 0,0368 0,0394 0,0423 0,0454 0,0488 0,0525

11.      

         
0,0224 0,0236 0,0249 0,0263 0,0279 0,0296 0,0315 0,0335 0,0358 0,0382 0,0409 0,0438 0,0470 0,0504 0,0542 0,0583

12.      

         
0,0244 0,0258 0,0272 0,0288 0,0306 0,0325 0,0346 0,0369 0,0393 0,0420 0,0450 0,0482 0,0518 0,0556 0,0598 0,0644

13.      

         
0,0266 0,0280 0,0296 0,0314 0,0333 0,0354 0,0377 0,0403 0,0430 0,0460 0,0492 0,0528 0,0567 0,0609 0,0655 0,0705

14.      

         
0,0287 0,0303 0,0321 0,0340 0,0361 0,0384 0,0410 0,0437 0,0467 0,0500 0,0535 0,0574 0,0617 0,0663 0,0713 0,0768

15.      

         
0,0309 0,0326 0,0346 0,0367 0,0390 0,0415 0,0443 0,0473 0,0505 0,0541 0,0580 0,0622 0,0668 0,0718 0,0772 0,0832

16.      

         
0,0331 0,0350 0,0371 0,0394 0,0419 0,0446 0,0476 0,0509 0,0544 0,0583 0,0625 0,0670 0,0720 0,0774 0,0833 0,0897

17.      

         
0,0353 0,0374 0,0397 0,0422 0,0449 0,0478 0,0510 0,0546 0,0584 0,0625 0,0671 0,0720 0,0774 0,0832 0,0895 0,0963

18.      

         
0,0376 0,0398 0,0423 0,0450 0,0479 0,0511 0,0546 0,0583 0,0624 0,0669 0,0718 0,0771 0,0828 0,0890 0,0958 0,1031

19.      

         
0,0399 0,0423 0,0450 0,0479 0,0510 0,0544 0,0581 0,0622 0,0666 0,0714 0,0766 0,0823 0,0884 0,0950 0,1022 0,1100

20.      

         
0,0423 0,0449 0,0477 0,0508 0,0542 0,0578 0,0618 0,0661 0,0708 0,0760 0,0815 0,0875 0,0941 0,1011 0,1087 0,1170
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˽͙ͪͫͭ͊ͨͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ нΦ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ 

 

˭͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ, ͊ͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ 

ͫͯ͡;͊͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͍ͦ ͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤͭ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͭ ͔ͫ ͔͙͒͡ ͫͦ 

͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͭ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ 

ͫͯ͡;͊͞ тΣфсррΦ  

˥͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͔͠ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘Υ 

P = 0,0580 /  7,9655 × 100.000 = 728 

ˤ͍͊ͦ͟ ͔ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͎ͦ͊͟ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Φ ˢͦ͟ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ 

͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Σ ͊ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ͫ 

͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊͡: 

˻͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘ Ґ 
1ʪʘʙʝʣʘʦʜʢʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʧʨʝʤʠʿʘ
 

ˢͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘ ͎ͦ͊͟ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞Σ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊͡Υ 

˻͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘ Ґ 
1

2

ʪʘʙʝʣʘʦʜʢʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʪʘʙʝʣʘʦʜʢʦʝʬʠʮʠʝʥʪʧʨʝʤʠʿʘ³
 

˭͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪΥ 

˻͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ͤͦͫ͘ Ґ =
0580,0

800.5
100.000 

͔́͊͋͊ͭ͊͡ н ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ 

͙͊ͤͭͼ͙͙͍ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ ͎ͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟Φ 

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

10 80,271 80,232 80,188 80,141 80,089 80,031 79,969 79,901 79,825 79,744 79,655 79,557 79,450 79,333 79,205 79,065

11 86,246 86,197 86,144 86,086 86,023 85,953 85,877 85,793 85,702 85,602 85,493 85,374 85,244 85,101 84,946 84,776

12 91,916 91,857 91,793 91,724 91,648 91,564 91,473 91,373 91,263 91,144 91,014 90,871 90,715 90,545 90,359 90,155

13 97,294 97,225 97,150 97,068 96,978 96,879 96,771 96,653 96,524 96,383 96,230 96,061 95,878 95,677 95,458 95,219

14 102,396 102,315 102,227 102,132 102,027 101,911 101,786 101,649 101,498 101,334 101,155 100,959 100,745 100,512 100,258 99,980

15 107,233 107,140 107,039 106,928 106,807 106,674 106,529 106,371 106,197 106,009 105,803 105,577 105,331 105,063 104,771 104,452

16 111,818 111,712 111,596 111,470 111,331 111,179 111,014 110,833 110,635 110,420 110,185 109,928 109,648 109,342 109,009 108,646

17 116,162 116,042 115,911 115,768 115,611 115,439 115,251 115,047 114,823 114,579 114,313 114,023 113,706 113,361 112,985 112,576

18 120,278 120,142 119,995 119,834 119,657 119,464 119,253 119,023 118,771 118,497 118,199 117,873 117,518 117,131 116,710 116,252

19 124,174 124,023 123,858 123,678 123,480 123,264 123,029 122,772 122,491 122,186 121,853 121,490 121,094 120,663 120,195 119,685

20 127,862 127,694 127,510 127,310 127,090 126,850 126,589 126,304 125,992 125,653 125,284 124,882 124,444 123,967 123,449 122,886
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˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ ˢͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͍ͦ͊͊͟͟͡ ͔ͪͤͭ͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͊͘ ͙͡ͼ͔ 

ͫͭ͊ͪͦ нт ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ мл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͯͨ͊ͭ͡ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͦ͒ мллΦллл ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ 

͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊͡Υ 

2ʪʘʙʝʣʘʦʜʢʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʇʨʝʤʠʿʘ
ʈʝʥʪʘ=  

 ˻͒ͤͦͫͤͦΣ 

 471.12
8,0188

000.100
==ʈʝʥʪʘ  ͨ ͙͊ͪ;͙ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ 

˻͍͙͔ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͊ͤͭͼ͙͙͍ͨ͊ͭͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͪͤͭ͊ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

ˤͦ ͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔ ͙͔ͦͪͫͭͤ͊͟ ͔ͭ͊͋͊͡ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͊͘ ˾Φ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ р҈ ͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭ͊͋͡ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͊ͣ͊ͭ͊͟Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͦ͒ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ  

пΦ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

пΦмΦ ˽͙͙ͪͭͫͦ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ 

˽ͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͍ͤͦ͊ ͙ͨͦͫ͊͡ ͋͊ͪ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ Ґ new business strain). ˻͍͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͙ͣ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͊͘ ͒͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͨͦͫ͡Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭΣ ͤͦ ͭͦ͊ ͍͔͍ͨͦͯ͊͟͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͡ 

ͫͯ͡;͍ͯ͊ͥ͊ ͊͘ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ͍͙͙͙͔ͨͪͦͭ͘ ͊͘ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙͔ͭΣ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͋ͪͦͦͭ͞ 

ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͙͙ͨͦͫ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Φ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ 

ͦ͒ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙ͯͤ͊ͭ͟ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙͔ͭΣ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤͦͭ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙ͣ͊ 

ͨͦͣ͊͊͡ ͙͍͔ͨͪ͡;ͤͦͫͭΦ  

˽͙ͪ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͨͦͫ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͦ͒ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭΥ 

¶ ˣͪ͘ ͦ͋ͪͭ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΤ 

¶ ˿͍͔ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ς ͙͍͔ͯͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͙ͤ ͊͘ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤΤ 

¶ ͔͙͙̅ͫ͋ͤͦͫͭ͟͡͡ ͊͘ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ς ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͔ͫͤͦ͡ 

͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ΄ͭͦ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͙ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͙ͪ͘͟Τ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͊͘ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥ͘ ς ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͔ͨͦͨͪ͡;͔ͤ ͊͘ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͦͤͭͪ͊͒ͭͦͪͤͦ͟͟ ͫͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊Τ  

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͦͭ͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒͊͊Τ  

¶ ˨͊ ͎͙ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͘͡ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘Τ 

¶ ˨͊  ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͍͔ͫͦͨͫͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙͙͡ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙ύΤ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͤ͊͊ͭ͘ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͤͯ͒ ͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊ͭ͊͡͡ ς ͒͊ͤͦ;͙ͤ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙͙Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΤ 

¶ ˢ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͙ ς ͍ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͤͦ ͔͍͍͔ͫͣͭͦͦ͒ͫͭͤ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡Σ ͦ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙͔ͭΣ ͦ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ 

͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Φ 

пΦнΦ ˿ͣͪͭͤͦͫͭ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͎ͦ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͭΦͤΦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ͙͔́ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭ͘ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͣ͊΄͙ͦͭ͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͔͙͗ͤͫͦͭ͟ ͨͦ͡ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Φ ͙́͊͋͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͎ͦ ͍͒͊͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙ͦͭ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͎͔ͦͣ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟Φ ˭͊ ͔ͫͦ͟͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ͟Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˤͦ ͔ͭ͊͋͊͡ н ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ 

͍͙͔ͦ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ  

˻͙͎͙͔͙͔ͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͦ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͞ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔͒ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ 

ͺ͙͙͙͊͡͞͡ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͣ͘͞Σ ͭ͊͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͊͘ 

͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͣ͊͘͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦΦ  

͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ оΦ ͙̅͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ 

˿ͭ͊ͪͦͫͭ ˾͔͊ͫͭ ͫͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ 

˽ͦ͡ ˬ͔͙͔ͤͭ ͙͍͔͗͊ͭ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ ͒ ͙͔ͣ͊͗ͭ 

˽ͯ΄͊;κ˹͔ͨͯ΄͊; ˽ͯ΄͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͙͙ͨͦͪ͘;ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ˤ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙͍ͤͣ͊͊͊ͭ ͙ͨͪ 
ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ 
͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙͔ͭ 

͎͔́͊ͪͭ ͎ͪͯͨ͊ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ς ͅ ͙͙͘;͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ 

͙́ͨ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ˨͙͍ͦ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ς ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ 
͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

˿͔͔ͭͨͤ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ˽͎ͦͫͭͪͦͦ ς ͨ ͙ͦͤͫ͊͟ ͫͣͪͭͤͦͫͭ 

͔͔́ͪ͊ͥ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ˽ͦͣ͊͊͡ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͙͔ͨͪͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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˹͊ ͙ͫ͊ͭ͊͟͡ ͋ͪΦ 1 ͔ ͔͒͊͒ͤ ͎ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͎͙͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͔ͭ͊͋͊͡ 

ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͭΦͤΦ ͔ͭ͊͋͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͊͟͞ ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˿͙͡;͔ͤ ͙͎͔͒͘͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˻͒ ͫ͡ ͙͊ͭ͊͟ ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 

1. ˿ͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͨͦ ͪ͊͏͔͊ͥͭͦ ͔ ͍͙ͫͦ͊͟. 

2. ˿ͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͦͨ͊͏͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͔ͨͪͭ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ. 

3. ˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙ͣ͊ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нл-нр ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ́ͦ͊ 

͔ͫ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊͞ ͫͦ ͫͣͪͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔͙ͤͫͪ͠ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͭͦ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͙͍͗ͦͭͦͭ. 

4. ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔ͨ͒ͫͭͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͭ ͙ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊ 

ͣ͊ ͙ͫͣͯͣ͟ ͦͦͯ͟͡ тр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫͭ͊ͪͦͫͭ. 

5. ˭͊ ͍͙ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͫͣͪͭͤͦͫͭ͊ ͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͔͒ͦ͗ 

͒͊͋ͦ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͔ ͣ͊͊͡Φ 
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˿͙͊͟͡ ͋ͪΦ1: dx s ˸ул ˴ͪ͊ͤ͊͞ ͔ͭ͊͋͊͡ ͤ͊ ͫͣͪͭͤͦͫͭ 

4.3. ˻ ͍ͭ͊͗ͯ͊ͥ͊͟ 

˴͊͞ ͍ͦͭ͊͗ͯ͊ͥ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙ͣͦ͗ͤ ͔ͫ ͙ͭͪ ͫͯ͡;͙͊Υ ͦͭͯͨ͟Σ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ  

˴͊͞ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍͔͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟͡ ͤ͊ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͯͨ͊ͭͤ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙͊͒ͦͦͤ͘͡ 

͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͦͭͯͨ͟ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͙ͭͪ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͙ͯͨ͊ͭͤ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ ͙͔ͫͭ͟ ͤ͊ 

ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦύΦ 



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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˽͙ͪ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ 

͙ͤͦͫ͘Φ ˻͙͎͍͔ͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊Σ ͭͦ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͙ ͤ͊ͭ͊ͣͯ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ 

͍͍͔͊͒ͦͦͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙ͫ͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͦͭͯͨ͟Φ  

˴͊͞ ͔͙͍͔ͨͪͤͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͤͣ͊ ͍ͨͦͪ͊ͭͦ͟ ͤ͊ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙͊͒ͦͦͤ͘͡ ͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͦͭͯͨ͟ ͙͙͡ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Φ  

ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͋ͪΦп ͫ ͔ ͔͙͒͊͒ͤ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͗ͯ͊ͥ͊ͭ͊͟Φ  

͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ пΦ ͙̅͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͗ͯ͊ͥ͊ͭ͊͟ 

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ˽͔͙ͦͫͪ͒ͤͼ͙ ς ͨ ͍͔͔ͦ͠ 

˽͎͔ͦͦͣ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ς 
͍͔͔ͨͦ͠ 

ˮ͙ͣͤ͊ͭͦ͘ ͔͔ͭͪ͊ͥ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ς ͨ ͍͔͔ͦ͠ 

͔̇ͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙ ˽͙͙ͦͤͫ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ς ͨ ͍͔͔ͦ͠ 

ˤ͙͙ͫͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ˽͍͙͙ͦͫͦ͟ ͔͙͙ͨͪͣ ς ͨ ͍͔͔ͦ͠ 

˭͊;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͯͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ˽ͦ;͔͙ͫͭ ͙ͯͨ͊ͭ͡ ς ͨ ͍͔͔ͦ͠ 

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ˤͦ ͎͍ͦͭͦͦ ς ͨ ͍͔͔ͦ͠ 

͔́ͪ͊ͤ ͎ͤ͊ͦ͡ - ͨ ͦͣ͊ͯ͟͡ 

 

пΦпΦ ˻͙ͭͯͨͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

́ͦ͊ ͔ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͪͣͤ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͨͦ 

͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˻ͭͯͨ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ͦ͟͟Υ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

ͫͣͪͭΣ ͔ͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ 

ͦ͒ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ  

˽͙ͪ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊Υ 

¶ ˻͙͎͙͔ͫͯͪͭͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͎͊ͯ͋͊͘ ͫͦ ͦͭͯͨͦͭ͟. 

¶ ˻ͭͯͨͦͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ ͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤͦͭ͘ ͔ͯ͒͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟Φ ˽͔ͪͦͣͤ͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤͦͭ͘ ͔ͯ͒͡ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͔͔͍ͫͦ͒ͤͤͦ͟͞Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͦ͗ͤͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͤͦ ͙͔ͦͭͯͨͤͭ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͔ͪͭͦ͟. 

¶ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΦ ˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔ͨͦͨͪ͡;ͤͦ ͦ͒ ͦͭͯͨͦͭ͟Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ 

͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦͭͯͨ͟ ͙ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ. 

¶ ˮͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͤͯ͒ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˻;͔͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ 

͔ͫ ͔͒͊͟ ͦͭͯͨ͟ Ґ ͯͨ͊ͭ͊͡ ς ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ό͎ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͤͯ͒ ͙ 

͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͣ͊ͭ͊͟ύ. 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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¶ ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒ͪ͗͘ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ ˹͊͞;͔ͫͭͦ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ 

͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͫͦ ͙͙͍͔ͣͤͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˹͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔ͫ ͍͊ͤͯ͊͊ͭ͘͟ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟΄ͭͦ 

͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙ 

¶ ˿ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͦͤ͟ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Φ ˮͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͊͟͞ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͦͤ͟ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͊͘ ͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥΣ ͊ ͊͟͞ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ 

͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗ͯ͊͡ ͦͤ͟ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ. 

¶ ˮ͙͔ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͫͦ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭ͡.  

¶ ˤͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ 

ˢͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͊͘ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨ͊͊͡͠ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͭͦͭ͟Φ ˴͔͙͙͔ͪ͒ͭͦͪͭ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͙͊ͫͤ͞ ͙͊ͯͯ͘͟͡͡ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦͭͯͨ͟Φ 

пΦрΦ ˴͙͙͊ͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

˴͊͞ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞Φ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͙ ͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ ͍ͦ ͙ͫ͊͡Σ ͤͦ ͫͦ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊Φ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 

͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͫ͡;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͟͞ ͦͭͯͨͦͭ͟Φ ˿ͦ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤ͊͘͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

͊͘ ͦͭͯͨ͟ ͙ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞, ͫ ͔ ͔ͫͨͪ;͍ͯ͊ ͙͔͔͊ͤͭͫ͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Φ  

˽ͦͪ͊͟͞ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 

͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͊ͦ͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 

͙͍͍͔͒ͦ͗ͯ͊ͥΣ ͙͙ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙͙͡ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 

͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫͣͪͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͊ͣͤ͘ ͫͦ ͔ͣ΄͍͙ͦͭͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ  

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔͋͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ 

͍ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͭ͊͟Φ  

ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͔͙ͤͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ  

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͊ͣͤ͘ ͫͦ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

ˢͦ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͎ͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘͟ ͫͦ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͦͭͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Φ ̂ͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͒ͤ ͔͙͙ͨͪͣ 

͔ͤͣ͊Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ό͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡ύΦ  



˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͘ ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦ͡ ͔͙͋ͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ 
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пΦсΦ ˻ͨͼ͙͙ ͙ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙ 

˻ͨͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ό͍͙ͨͦͦͤͦͫͭ͡ύ ͙ͦ͟ ͎͙ ͤͯ͒͊ͭ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ 

͙͔͙ͤͭ͟͡Φ ͙͔́ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙͊͒ͦ͗ͭͤ͘͡͡ ͊͘ ͙͍ͤΦ ˻ͨͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͎͙ ͤͯ͒͊ͭ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ 

͍͙ͨͦͨͦͦͤ͡ ͙ ͙͍͔ͨͦͨͪ͡;͙ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Φ  

ˤͦ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭ͊͋͊͡ ͋ͪΦр ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͤͯ͒͊ͭ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. 

͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦрΥ ˻ͨͼ͙͙ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟ ς ͫ ͣͪͭͤͦͫͭ 

˻ͨͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͨͪͺ͔ͪ͊ͥ͡ ˻ͨͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥ ˻ͨͼ͙͊͞ ς ͦ ͙͎͙͔ͫͯͪͭͤͦͫͭ͡ 

¶         ˻ͨͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͨͪͺ͔ͪ͊ͥ͡ 
ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͍͙͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
͍ͦ ͎͒ͪͯ 

¶         ˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͋͘ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

¶         ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ 
ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ 

¶         ˿͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ 
ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͨͪͻͦ͒ ͍ͦ 
͙͙͒ͤͤ͊ 

¶         ˻͙͎͙͔͙͔ͫͯͪͭͤͭ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͦ ͤͯ͒͊ͭ ͊͘ 
͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ 

¶         ˽͍͔͔ͦ͠ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
͙͋ͦͪ͘ ό͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊͞Σ 
͍͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͤͦͫ͘ ͊͘ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ 
͙ͭͤΦύ 

¶         ˹͔ͣ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

¶         ˽͔͙͙͔ͪͣͭ ͊͘ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͼ͔͍͙ͤͦͤͼ͙ 

¶         ˸ͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͯͫͦͤ͡ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͍ͦ ͋ͪ͊͟ύ ͊͘ 
͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͤͭͫ͟͡ͼ͙͊͞ 

¶         ˸ͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͙ͣ͊ ͪͦ͟ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͦͨͼ͙͙͔ͭ 

¶         ˸ͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͙ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͫͯͣ͊ 

 

˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟Φ ˹͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊Υ 

¶ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͙ͦͭͯͨͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ, 

¶ ͺ͔͙͙͙ͫ͋ͤ͟͡͡ ͙͒͊ͭͯͣ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ό͎͒ͪͯ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͦͭͯͨ͟ύ, 

¶ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ό͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ύΦ 

˴͊͞ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤͦͭ ͦͭͯͨ͟ ͙ ͺ͔͙͙͙͔ͫ͋ͤͭ͟͡͡ ͙͒͊ͭͯͣ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤͦͭ͘ ͔͒͡ ͍ͦ ͙ͣͦͭͦͭ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͣ͊͡ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͦͭͯͨͦͭ͟Σ ΄ͭͦ ͙ͦ͒ ͤ͊ 

΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͦͭ͡Φ  

˴͊͞ ͎͙͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͭ͡ ͔ͫ ͙ͨͦͣ͊͡Φ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ 

͔͔ͤ͊ͥ͘ ͊͟͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͍ͫͨ͊ͭͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙Σ ΄ͭͦ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ 

͊͘ ͨͦͣ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Φ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ 
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рΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔͔͍͙ͪͪ͘ 

рΦмΦ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ 

˨ͪͯ΄͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͫͦ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͫͦ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͙͙͡ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔ͤͦͯ͟͟͡ 

͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͙ ͔ͨͦͫ͡ нл ͙͙͡ ол ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ΄ͭͦ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͍ͤͤͦ ͍͔ͦͨͦ͒ͯ͊ͥ͡Φ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͫ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ ͭͦͤ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ ͙͔͋ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ 

͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͙ͪ͘͟Φ  

˿ͦ ͙͍͔ͦ͒ͣͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡ 

ό͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͯͨ͊ͭ͊͡ύΣ ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͟͞ ͔ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͫͣͪͭ ͦ͒ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͊͘ 

ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͔͒͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭ 
xq  ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 

ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͤ͊͘Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͍͙ͦ͊͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͙ͣ͊ ͦͤ͟ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ 

͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ͊͟͟͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͙ 

͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΦ ˿ͦ 

͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡Σ ͊ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΦ ˴͎ͦ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͠ ͨͦ;͔ͤ ͫͦ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ, ͊ͦ͟ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟, ͙͙͡ ͔ͫ 

͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡, ͊ ͦ͟ ͙ͫͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͔ ͔ͪͤͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͫͨ͊ͭͯ͊͡ ͍͔͔ͨͦͪ͊ͭͤͦ͟͠Φ  

ˮ͊ͦ͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡Σ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͋͊ͪ͊ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͙ͪ͊ͭ ͦ͒ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙͔ͭΦ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͦ͒ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥͭͦ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͦͭ͟ 

͍ͯͨ͊ͭͯ͊͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͦͭͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͔͙ͪ͊ͤͦͭ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͔ͭͭͤ 

ͤ͊ͫͭ͊ͤΣ ͤͦ ͫͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͪ͊ͫͭ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ ͯͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͣ͊ͭ͊͞ ͔ ͨͦͣ͊͊͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪͯ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦΦ  

˴͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͍͒ͦ͋͊͟ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥΣ ͭͯͯ͟ ͊͘ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͔͔ͭͭͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͦ͟͞ ͔ͫ 

͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙Φ ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤͼ͙ ͔ͫ 

͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͭͦͭ͊ͤ͊͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͤ͊ ͊͘ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ 
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